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Prefacio 



La calculadora hp 39g+ ofrece una gran variedad de 
caractensticas de representacion grafica. Tambien es 
una eficaz herramienta para aprender matematicas. Su 
diseho permite estudiar las funciones matematicas y sus 
propiedades. 

Puede obtener mas informacion acerca de la calculadora 
hp 39g+ en el sitio Web de calculadoras de Hewlett- 
Packard. Tambien puede descargar desde dicho sitio 
Web aplets personalizados y cargarlos en la 
calculadora. Los aplets personalizados son aplicaciones 
especiales desarrolladas para realizar ciertas funciones 
y para demostrar conceptos matematicos. 

La direccion URL del sitio Web de calculadoras Hewlett- 
Packard es http://www.hp.com/calculators 

Convenciones del manual 

En este manual se utilizan las siguientes convenciones 
para representor las teclas que debe pulsar y los menus 
que debe seleccionar para realizar las operaciones 
descritas. 

Las pulsaciones de teclas se representan de la forma 
siguiente: 

[SIM 1 ^ 1 COS 1 , 1 HOME 1 , etc. 

Las combinaciones de teclas que utilizan la tecla de 
cambio (las funciones de tecla a las que tiene acceso 

tras pulsar la tecla [shift! ) se representan de la forma 
siguiente: 

1 SHIFT 1 CLEAR , [ SHIFT [ MODES , [ SHIFT [ ACOS, etc . 

Los numeros y las letras se representan de la forma 
normal, como se indica a continuacion: 

5, 7, A, B, etc. 

Las opciones de menu (las funciones que puede 
seleccionar mediante las teclas de menu situadas en 
la parte superior del bloque de teclas) se representan 
de la forma siguiente: 
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EH3E3 / H3ZH1 > HB * 

Los compos de los formularios de entrada y los 
elementos de lista que se pueden elegir se 
representor! de la forma siguiente: 

Function, Polar, Parametric 

Las entradas que aparecen en la Ifnea de comandos 
o en los formularios de entrada se representan de la 
forma siguiente: 

2*X 2 -3X+5 

Aviso 

Este manual y los ejemplos que contiene se proporcionan 
"tal y como estan", y estan sujetos a cambios sin previo 
aviso. Hewlett-Packard Company no ofrece garantia de 
ningun tipo respecto a este manual, incluyendo pero sin 
limitarse a las garantfas implicitas de comercializacion y 
aptitud para fines espedficos. Hewlett-Packard Company 
no sera responsable por ningun error que pueda 
contener este documento ni por los dahos accidentales 
que puedan producirse en relacion con el suministro, 
funcionamiento o el uso de este manual o de los ejemplos 
contenidos en el mismo. 

© Copyright 2003 Hewlette-Packard Development 
Company, L.P. 

Los prog ra mas que controlan este producto estan 
protegidos por los derechos de la propiedad intelectual 
y todos los derechos son reservados. Queda asi mismo 
prohibida la reproduccion, adaptacion o traduccion de 
dichos programas sin el consentimiento previo por escrito 
de Hewlett-Packard. 
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1 



Introduccion 



Encender y apagar la calculadora. Cancelar 
operaciones 



Para encender 
Para cancelar 

Para apagar 



HOME 



Pulse [on 1 para encender la calculadora. 

Cuando la calculadora esta encendida, la tecla [on [ 
cancela la operacion actual. 

Pulse [ shift | off para apagar la calculadora. 

Para ahorrar energfa, la calculadora se apaga de forma 
automatica cuando transcurren algunos minutos sin que 
haya actividad. Se guarda toda la informacion 
almacenada y visualizada. 

Si ve el indicador ((•)) o el mensaje Low Bat, la 
calculadora necesita catenas nuevas. 

HOME es la vista principal de la calculadora y es comun 
a todos los aplets. Si desea efectuar calculos o 
abandonar la actividad actual (como un aplet, un 
programa o un editor), pulse [ home | . En la vista HOME 
estan disponibles todas las funciones matematicas. El 
nombre del aplet actual se visualiza en la parte superior 
de la vista HOME. 
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La pantalla 



Para ajustar el 
contraste 

Para borrar la 
pantalla 



Pulse simultaneamente [on 1 y [+](o E] ) para aumentar 
(o reducir) el contraste. 

Pulse cancel para borrar la Imea de edicion. 

Pulse 1 shift 1 clear para borrar la linea de edicion y 
el historial de vistas. 



Partes de la 
pantalla 



Historial 



edicior 



ilifld ; FUNCTION 




6*3 






IS 






■T785 






IS1 



-Titulo 



Teclas de 
etiquetas 
de menu 



Etiquetas de teclas de menu o de software. Las etiquetas 
de las funciones actuales de las teclas de menu. Hun es 
la etiqueta de la primera tecla de menu de esta 
ilustracion. " Pulse HEn " indica que debe pulsar la tecla 
de la fila superior situada en el extremo izquierdo del 
teclado de la calculadora. 

Linea de edicion. La linea de la entrada actual. 

Historial. La pantalla HOME ( [home | ) visualiza hasta 
cuatro Imeas del historial: la entrada y la salida mas 
recientes. Las Imeas mas antiguas desaparecen por la 
parte superior de la pantalla, pero se conservan en la 
memoria. 

Titulo. El nombre del aplet actual se visualiza en la parte 
superior de la vista HOME. RAD, GRD, DEG especifican 
si el modo de angulo esta establecido en HOME a 
Radianes, Gradianes o Grados. Los sfmbolos ▼ y ▲ 
indican si hay mas elementos en el historial de la vista 
HOME. Utilice las flechas [y] y [a] para desplazarse 
por la pantalla HOME. 
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Introduccion 



Indicadores. Los indicadores son sfmbolos que se 
visualizan sobre la barra de tftulo y que proporcionan 
informacion de estado importante. 



Indicador 


Desc ripe ion 


SI 


Cambio vigente para la siguiente 
pulsacion. Para cancelar, pulse 

(shift] de nuevo. 


a 


Teclado alfabetico vigente para 
la siguiente pulsacion. Para 

cancelar, pulse [alpha] de 
nuevo. 


((•)) 


Bajo nivel de carga de catena. 


2 


Ocupado. 




Los datos se estan transfiriendo a 
traves de infrarrojos o cable. 
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El teclado 

Teclas de menu 




En el teclado de la calculadora, las teclas de la fila 
superior se denominan teclas de menu. Su funcion 
depende del contexto (por eso, la parte superior de 
estas teclas esta en bianco). A las teclas de menu 
algunas veces se las denomina " teclas de software". 

En la Ifnea inferior de la pantalla se visualizan las 
etiquetas de las funciones actuales de las teclas de 
menu. 
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Teclas de control del aplet 

Las teclas de control de aplet son: 



Tecla 



[ SYMB | 



Funcion 

Muestra la vista Symbolic del aplet 
actual. Consulte 'Vista Symbolic" en 
la pagina 1 -1 9. 

Muestra la vista Plot del aplet actual. 
Consulte "Vista Plot" en la pagina 1- 
19. 

Muestra la vista Numeric del aplet 
actual. Consulte "Vista Numeric" en 
la pagina 1 -1 9. 

Muestra la vista HOME. Consulte 
"HOME" en la pagina 1-1 . 

Muestra la lista de menus de la 
Biblioteca de aplets. Consulte 
"Biblioteca de aplets" en la 
pagina 1 -1 9. 

Muestra la lista de menus VIEWS. 
Consulte "Vistas de los aplets" en la 
pagina 1 -1 9. 



Teclas de introduccion y edicion de datos 

Las teclas de introduccion y edicion de datos son: 



PLOT 



|NUM| 



1 HOME 1 



VIEWS 



Tecla 



Funcion 



[on] (cancel) 



[shift) 



1 HOME 1 



Si pulsa [on 1 cuando la 
calculadora esta encendida, se 
cancelara la operacion actual. Si 
pulsa [ shift [ y luego off, se 
apagara la calculadora. 

Proporciona acceso a la funcion 
impresa en color azul sobre una 
tecla. 

Vuelve a la vista HOME, para 
realizar calculos. 



Introduccion 



1-5 



Funcion (Continuacion) 



SHIFT CLEAR 



a, s- a, 
a 



Proporciona acceso a los 
caracteres a If a bet i cos impresos en 
color naranja bajo una tecla. 
Mantengala pulsada para 
introducir una cadena de 
caracteres alfabeticos. 

Introduce una entrada o ejecuta 
una operacion. En los calculos, 

1 enter 1 actua como "=". Cuando 
EjTEl o PilrlTllI esta presente como 
tecla de menu, | enter! actua igual 
que EES o FliriTilil . 
Introduce un numero negativo. Para 
introducir -25, pulse |TT| 25. 
Noto: esta operacion no es lo 
misma que la que realiza el boton 
de resta (ED)- 

Introduce la variable independiente 
insertando X, T, 6 o N en la 
pantalla, en funcion del aplet activo 
actualmente. 

Suprime el caracter situado debajo 
del cursor. Actua como la tecla de 
retroceso si el cursor esta al final de 
la linea. 

Borra todos los datos de la 
pantalla. En una pantalla de 
configuracion, por ejemplo en Plot 
Setup (Configuracion de graficos), 
1 shift 1 clear restaura los va lores 
predeterminado de la 
configuracion. 

Mueve el cursor por la pantalla. 
Pulse 1 shift 1 para desplazarse al 
comienzo, al final, a la parte 
superior o a la inferior. 
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Tecla 


Funcion (Continuacion) 


| SHIFT | CHARS 


Visualiza un menu con todos los 
caracteres disponibles. Para 
escribir un caracter, resaltelo con 
las teclas direccionales y pulse EH • 
Para seleccionar varios caracteres, 
seleccionelos individualmente y 
pulse BHK1 y, a continuacion, 
pulse EES • 



Pulsaciones combinadas con la tecla de cambio 

Hay dos teclas de cambio que se utilizan para tener 
acceso a las operaciones y los caracteres impresos sobre 
las teclas: [shift] y [alpha) . 



Tecla 


Description 


| SHIFT ] 


Utilice la tecla [shift] para tener 
acceso a las operaciones impresas 
en color azul sobre las teclas. Por 
ejemplo, para tener acceso a la 
pantalla Modes, pulse | shift] y a 
continuacion pulse |home| . [modes 
figura en una etiqueta azul sobre la 
tecla [home] .) No es necesario 

mantener pulsada la tecla | shift] al 
pulsar HOME. Esta accion se 
describe en este manual como "pulse 

| SHIFT] modes." 

Para cancelar un cambio, pulse 
| shift] de nuevo. 
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Tecla 


Description (Continuacion) 


| ALPHA | 


Para utilizar las teclas alfabeticas, 
hay que combinarlas con una tecla 
de cambio. Por ejemplo, para 

escribir Z, pulse I alpha | Z. (Las letras 
estan impresas en color naranja en la 
parte inferior derecha de cada tecla.) 
Para cancelar el teclado alfabetico, 

pulse | alpha | de nuevo. 

Para escribir una letra minuscula, 

pulse | SHIFT 1 | ALPHA | . 

Para escribir una cadena de letras, 

mantenga pulsada I alpha | mientras 
escribe. 



HELPWITH 



La ayuda integrada de la calculadora hp 39g+ solo esta 
disponible en la vista HOME. En ella encontrara la 
sintaxis de las funciones matematicas integradas. 

Para tener acceso al comando HELPWITH debe pulsar 
1 shift 1 syntax y, a continuacion, la tecla de la funcion 
matematica de la que desea ver ayuda. 



Ejemplo 



Pulse 1 SHIFT 1 SYNTAX 




[X^] 1 ENTER 1 

Noto: el i mine el 
parentesis izquierdo de 
los comandos integrados, como sine, cosine y 
tangent antes de ejecutar el comando HELPWITH. 

Teclas matematicas Los calculos se realizan en HOME ( | home p . 

Teclas del teclado. Las operaciones mas comunes, 
como las funciones aritmeticas ([+] , por ejemplo) y 
trigonometricas (como [sin [ ) estan accesibles 
directamente en el teclado. Pulse [ enter! pora completar 
la operacion. [shift) V~ 256 [ enter) visualiza 16. 
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Menu MATH. Pulse 
[math] para abrir el menu 
Math. El menu Math es una 
lista completa de menus de 
operaciones matematicas 
que no se muestran en el 
teclado. Tambien incluye categorias para todas las 
demas funciones y constantes. Las funciones estan 
agrupadas por categorias y ordenadas por orden 
alfabetico desde Calculus a Trigonometry. 

- Las teclas direccionales le ayudan a desplazarse 

por la lista ({j], H ) y le permiten moverse 
desde la lista de categorias de la columna 
izquierda a la lista de elementos de la columna 

derecha O, (►]). 

- Pulse [nisi para insertar el comando seleccionado 
en la iTnea de comandos. 

- Pulse HtEffl para cancelar el menu MATH sin 
seleccionar ningun comando. 

- Si pulsa [iriTziij; vera la lista de constantes de 
prog ra ma. Puede utilizar esas constantes en los 
programas que desarrolle. 

- Si pulsa fgiirn volvera a I principio del menu 
MATH. 

Consulte "Funciones matematicas por categona" en la 
pagina 1 1-3 para obtener informacion detallada acerca 
de las funciones matematicas. 

C O N S E J O Cuando utilice el menu MATH, o cualquier menu de la 
calculadora 39g+, al pulsar una tecla alfabetica ira 
directamente a la primera opcion de menu que comience 
por dicho caracter alfabetico. Con este metodo, no 
tendra que pulsar | alpha | antes. Basta con pulsar la tecla 
que corresponda al caracter alfabetico con el que 
comience el nombre del comando. 



Al pulsar 1 shift! cmds, se visualiza la lista de los 
comandos de programa. Consulte "Comandos de 
programacion" en la pagina 16-14. 

Si pulsa una tecla que no funciona en el contexto actual, 
aparecera un simbolo de advertencia como el siguiente 
A. No se emite ningun pitido. 



w 








MHTH FUNCTIONS 








CEILING 






Stat -Two 


DEG+RFID 






Symbol ic 


FLOOR 






Tests ¥ 


FHROOT ¥ 




IBH!PPTI7H»WJ 


Huns Em 



Comandos de 
programa 

Teclas inactivas 
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Menus 



Un menu permite seleccionar 
distintos elementos. Las listas 
de menus se visualiza en una 
o dos columnas. 



Plot-Detail 



Plot-Table 
Overlay Plot 
fluto Scale 
Decimal ¥ 



La flecha □ de la 
pantalla indica que hay 
mas elementos a 
continuacion. 



w 










............. riHTH hUML MUH.- ............. 




Real C 


CEILING 




St at -Two 


DEG+RflD 






Symbol ic 


FLOOR 






Tests ¥ 


FHROOT ¥ 




IS! 


i?!PHii;M»na 







La flecha EI3 de la 

pantalla indica que hay mas elementos antes. 

Para buscar un • Pulse [r] o [a] para desplazarse por la lista. Si 

men " pulsa | shift | [t] o I shift I [a] , ira al final o al 

principio de la lista. Resalte el elemento que desee 

seleccionar y, a continuacion, pulse EES (° I enter) ). 

Si hay dos columnas, en la columna de la izquierda 
se visualizaran las categonas generales y en la de la 
derecha se visualizara el contenido especifico de 
cada categona. Resalte una categoria general en la 
columna de la izquierda y despues resalte un 
elemento de la columna de la derecha. La lista de la 
derecha cambia cuando se resalta una categona 

diferente. Pulse EEH o 1 enter! tras resalta r la 
seleccion. 

Para acelerar una busqueda en una lista (sin linea de 
edicion), escriba la primera letra de la palabra que 
desee buscar. Por ejemplo, para buscar la categoria 

Matrix en [math], pulse Q], la tecla alfanumerica 

"M". 

Para ir a la parte superior de una pagina, pulse 
1 shift] P^l . Para ir a la parte inferior de una pagina, 
pulse | shift | [►]. 

Para cancelar un Pulse [on] (para cancel) o HIEIIH. Esto cancelara la 
menu operacion actual. 
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Formularios de entrada 



Los formularios de entrada visualizan varios campos de 
informacion que puede examinar y especificar. Una vez 
resaltado el campo que desee editor, puede introducir o 
editor un numero (o una expresion). Tambien puede 
seleccionar opciones de una lista (clEEEH)- Algunos 
formularios de entrada incluyen elementos para marcar 
(EEGia). A continuacion se describe un ejemplo de 
formulario de entrada. 



•j-j-j-j-j-j -FUHCTIDM PLD T SETUP MMM 

hrng: BDf^Hsffl 8,52145... 

YRNQ: -3, 1 3,2 
HTICK: 1 VTICK: 1 

res: Faster 

ENTER MINIMUM HORIZONTAL VALUE 



FUNCTION 


plot setup ; ; ; ; ; ;-; 


gSIMULT 


_INV. CROSS 


^ CONNECT 


£ LABELS 


£AKES 


_ GRID 


PLOT FUNCTIONS 


SIMULTANEOUSLY;' 







Restablecer los 
valores del 
formulario de 
entrada. 



Para restablecer un valor de campo predeterminada en 
un formulario de entrada, desplace el cursor al campo y 
pulse 1 del 1 . Para restablecer los valores de campo 
predeterminado de un formulario de entrada, pulse 

| SHIFT | CLEAR. 



Configuration de Mode 

El formulario de entrada Modes se utiliza para establecer 
los valores de HOME. 

C O N S E J O Aunque la configuracion numerica de Modes solo afecta 
a la vista HOME, la configuracion de angulo controla la 
vista HOME y el aplet actual. La configuracion de angulo 
seleccionada en MODES es la utilizada tanto en HOME 
como en el aplet actual. Para la configuracion de un 
aplet, se utilizan las teclas setup ( I shift | | plot | y | shift) 
[num[ ). 
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Pulse 1 shift 1 modes para tener acceso al formulario de 
entrada MODES de HOME. 



Configuration 

Angle Measure 
(medida de 
angulo) 



Numberformat 

(formato 

numerico) 



Opciones 

Los valores de angulo son: 
Degrees. 360 grados en un 
circulo. 

Radians. 2n radianes en un 
circulo. 

Grads. 400 gradianes en un 
circulo. 

La configuracion de angulo 
establecida es la utilizada tanto en 
la vista HOME como en el aplet 
actual. La finalidad de ello es 
garantizar que los calculos 
trigonometricos que se lleven a 
cabo en el aplet actual y en la vista 
HOME produzcan los mismos 
resultados. 

El modo de formato numerico 
seleccionado es el utilizado tanto 
en HOME como en el aplet actual. 
Standard. Presentacion de 
precision completa. 
Fixed. Visualiza los resultados 
redondeados a un numero 
determinado de posiciones 
decimales. Ejemplo: 1 23,456789 
se convierte en 1 23,46 en el 
formato Fixed 2. 
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Configuration 


Opciones (Continuation) 


Decimal Mark 

(marca 

decimal) 


Scientific. Visualiza el resultado 
con un exponente, un dfgito a la 
izquierda del punto decimal y el 
numero especificado de cifras 
decimales. Ejemplo: 123,456789 
se convierte en 1,23E2 en el 
formato Scientific 2. 
Engineering. Visualiza el 
resultado con un exponente 
multiplo de 3 y el numero 
especificado de dfgitos 
significativos despues del primero. 
Ejemplo: 1 23,456E7 se convierte 
en 1,23E9 en el formato 
Engineering 2. 

Fraction. Visualiza los resultados 
como fracciones a partir del 
numero especificado de cifras 
decimales. Ejemplos: 
1 23,456789 se convierte en 1 23 
en el formato Fraction 2, ,333 se 
convierte en 1/3 y 0,142857 se 
convierte en 1 /7. Consulte 
"Utilizacion de fracciones" en la 
pagina 1-29. 

Dot o Comma. Visualiza el 
numero 1 2456.98 en modo Dot o 
1 2456,98 en modo Comma. El 
modo Dot utiliza comas para 
separar elementos en listas y 
matrices, asf como para separar 
argumentos de funciones. El modo 
Comma utiliza puntos como 
se para do res en estos contextos. 
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Como establecer un modo 

En este ejemplo se describe la forma de cambiar la 
medida del angulo del modo predeterminado (radianes) 
a grados para el aplet actual. El procedimiento es el 
mismo que para cambiar el formato numerico y los 
modos de marca decimal. 

1 . Pulse 1 shift 1 modes para abrir el formulario de 
entrada HOME MODES 

El cursor (resaltado) 
estara en el primer 
campo, Angle Measure. 



2. Pulse [ifirr™ para 
visualizar una lista de 
opciones. 



3. Pulse [a] para 
seleccionar Degrees, y 
despues pulse ECS . La 
medida del angulo 
cambia a grados. 

4. Pulse 1 home 1 para volver a la vista HOME. 

C O N S E J O Siempre que un formulario de entrada tenga una lista de 
opciones para un campo, podra pulsar {+] para recorrer 
las opciones en lugar de utilizar KEEEH. 



&?i?i?.3v?£M HOME MnDEf^^*i*i*;*^ 
ANGLE MEASURE: [-jETIffETTH 
NUMBER FORMAT: Fract i OI~l 4 
DECIMAL MARK: Conima<j> 

CHOOSE ANGLE MEASURE 



§§§§§§§§§§§§§§ HOME MODES jjjjjj 
ANGIrj 




Grads 



CHDDSE ANGLE MEASURE 



§§§§§§§§§§§§§ HOME MODE." 
ANGLE MEASURE: [^EfggH 
NUMBER FORMAT: Fract ion 4 
DECIMAL MARK: Conima<j> 

CHOOSE ANGLE MEASURE 
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Aplets (cursos electronicos) 



Los aplets son los entornos de aplicacion que le permiten 
explorar distintos tipos de operaciones matematicas. 
Puede seleccionar el aplet con el que desea trabajar. 

Los aplets proceden de diversos ongenes: 

Aplets integrados en la calculadora hp 39g+ (de 
fabrica). 

Aplets creados al modificar aplets existentes con 
configuraciones especfficas y guardarlos. Consulte 
"Crear aplets nuevos a partir de aplets existentes" en 
la pagina 1 7-1 . 

Aplets descargados desde el sitio Web de HP. 

Aplets copiados desde otra calculadora. 

Los aplets se almacenan en 
la biblioteca de aplets. Si 
desea mas informacion, 
consulte "Biblioteca de 
aplets" en la pagina 1-19. 



§§§§§§§§§§§§§§§§§§§ HPLET LIBRARY £ 




IJ'lll HI ll^^^^B 




Inference 


0KB 


Parametric 


0KB 


Polar 


0KB 


Sequence 


0KB v 



Puede modificar la configuracion de las vistas grafica, 
tabular y simbolica de los aplets de la tabla siguiente. Si 
desea mas informacion, consulte "Configuracion de las 
vistas de aplets" en la pagina 1-21 . 



Nombre 
del aplet 


Utilice este aplet para explorar: 


Function 


Funciones rectangulares y de valores 
reales con argumento x. Ejemplo: 

y = 2x + 3x + 5 . 


Inference 


Intervalos de confianza y tests de 
hipotesis basados en la distribucion 
normal y la distribucion t de Student. 


Parametric 


Relaciones parametricas x e y con 
argumento f. Ejemplo: x = cos(t) e 
y = sin(t). 


Polar 


Funciones polares rcon un angulo 6 
como variable independiente. 
Ejemplo: r = 2cos(46) . 
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Nombre 
del aplet 


Utilice este aplet para explorar: 
(Continuation) 


Sequence 


Funciones de sucesion U con 
argumento n o los termmos antenores 
de la misma sucesion o de otra 
sucesion, como U n _ l y U n _ 2 . 
Ejempio: U x = 0 , U 2 = 1 y 

n n-2 n - 1 


Solve 


Ecuaciones de una o mas variables 
reales. Ejempio: x + 1 = x -x-2 . 


Statistics 


Datos estadfsticos de una variable (x) o 
dos variables (x e y). 



Aplet Quad 
Explorer 



CONSEJO 



Ademas de los aplets estandar, que puede utilizar en 
distintas aplicaciones, la calculadora hp 39g+ incluye 
dos aplets de formacion: Quadratic Explorer y Trig 
Explorer. No puede modificar la configuracion de estos 
aplets. 

En el sitio Web de HP y en otros sitios Web creados por 
formadores encontrara una gran variedad de aplets de 
formacion, junto con documentacion y (generalmente) 
con ejercicios para el alumno. Se pueden descargar y 
transferir gratuitamente a la calculadora hp 39g+ 
mediante el Kit de conectividad suministrado por 
separado. 

El aplet Quadratic Explorer se utiliza para investigar 
el comportamiento de y = a(x + h) + v a medida que 
cambian los valores de a, h y v, al manipular la ecuacion 
para ver el cambio en el grafico o al manipular el grafico 
para ver el cambio en la ecuacion. 

En el sitio Web de HP encontrara documentacion mas 
detallada y ejercicios para el alumno. 
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f ^ t I + 



C-j 



v =:■:■■ a 

DISCR 0 

::i=ii 

:■:£=■:■ _________ 

mii:M[riaj:Dii;[nfT^'j^iB<*ii«nT^i 



Pulse 1 aplet | seleccione 
Quad Explorer y, a 
continuacion, pulse FilrlTilli . 
Se abrira el aplet Quad 
Explorer en modo [ETPrJiln , 
en el que se utilizan las teclas 
direccionales, las teclas [+1 y F1 y la tecla [EH para 
cambiar la forma del grafico. Este cambio de forma se 
refleja en la ecuacion visualizada en la esquina superior 
derecha de la pantalla (se conserva el grafico original 
para compararlos). En este modo el grafico controla la 
ecuacion. 



Tambien es posible que sea 
la ecuacion la que controle 
el grafico. Si pulsa HIO, 
se visualizara una 
subexpresion de la ecuacion 
(a la derecha). 





■ ■ ■ KSPMMiraigi 

y ■ ■ ■ YfltK+ora+o 

t I " 




v =:■:■■ a 




DISCR 0 




K1=0 




KE=0 


_ i i u _______ KM H =w 0 1EO \~\ H 



Para desplazarse por los parametros, pulse las teclas [►] 
y H y P ara cambiar sus valores, utilice las teclas [a] y 

B. 

Si pulsa HIEHI!/ puede elegir si se exploraran las tres 
subexpresiones simultaneamente o una cada vez. 



>'~y ■ Try #1 



done ! 



El boton Iran sirve para 
evaluar los conocimientos 
del alumno. Si pulsa llf^li 
se visualizara el grafico 
cuadratico final. El alumno 
debe manipular los parametros de la ecuacion para que 
esta coincida con el grafico final. Cuando el alumno 
decida que ha elegido los parametros correctos, el boton 
rimErifri evaluara la respuesta y visualizara comentarios. 
El boton KGEGD sirve para rendirse. 




Aplet Trig Explorer El aplet Trig Explorer se utiliza para investigar el 

comportamiento del grafico de y = asin(bx + c) + d a 
medida que cambian los valores de a, b, c y d al 
manipular la ecuacion para ver el cambio del grafico o 
al manipular el grafico para ver el cambio en la 
ecuacion. 
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Pulse | aplet 1 ,seleccione 
Trig Explorer y, a 
continuacion, pulse FilrlTill; 
para visualizar la pantalla 
de la derecha. 




V= SIM K- . 333lrt ■ 



Origen 



En este modo el grafico 
controla la ecuacion. Con 
las teclas B S y B B 
se transforma el grafico y las 
transformaciones se 
reflejaran en la ecuacion. 

El boton con la etiqueta 
CT^Hn permite alternar 
entre EKED y r^rum • 
Cuando esta 
seleccionado, el 'punto de 
control' esta en el origen 
(0,0) y las teclas B B y 
B B permiten controlar las transformaciones verticales 
y horizontales. Cuando fgrum esta seleccionado, el 
'punto de control 7 esta en el primer extremo del grafico 
(por ejemplo, para el grafico de seno en (rc/2,1) . 

Las teclas direccionales 
cambian la amplitud y la 
frecuencia del grafico. Para 
observar esto mejor, haga 
experimentos. 




-Extremo 



SYMB 




se 



^■\::;_>r' 3Tr\.:;_^"' 



Si pulsa 

visualizara la ecuacion en la 
parte superior de la 
pantalla. La ecuacion 
controla el grafico. Las teclas 
B y B permiten el 
desplazamiento entre parametros. Para cambiar los 
valores de un parametro, utilice las teclas B y B • 

La medida de angulo predeterminada para este aplet es 
radianes. Para cambiarla a grados, pulse ECEin. 
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Biblioteca de aplets 

Los aplets se almacenan en la Biblioteca de aplets. 

Para abrir un aplet Pulse I aplet [ para visualizar el menu de la Biblioteca de 
aplets. Seleccione el aplet y pulse lIEHl o [ enter! • 

Puede regresar a la vista HOME desde un aplet en 
cualquier momento; para ello, pulse 1 home | . 



Vistas de los aplets 

Cuando haya configurado un aplet para definir la 
relacion o los datos que desea explorar, podra 
visualizarlo en distintas vistas. A continuacion se 
muestran ilustraciones de las tres vistas de aplet 
principales (Symbolic, Plot y Numeric), las seis vistas de 
aplet auxiliares (del menu VIEWS) y dos vistas definidas 
por el usuario (Note y Sketch). 



Vista Symbolic Pulse [ symb 1 para visualizar la vista Symbolic del aplet. 

Esta vista se utiliza para 
definir las funciones o 
ecuaciones que desea 
explorar. 

Si desea mas informacion, 
consulte "Acerca de la vista 
Symbolic" en la pagina 2-1 



FUNCTION SYMBOLIC VIEW^^ 

^Fl(X>=(X+3>a-2 



|H:niBinxnw 



Vista Plot Pulse 1 plot 1 para visualizar la vista Plot del aplet. 

En esta vista se representan 
graficamente las funciones 
definidas. 

Si desea mas informacion, 
consulte " Acerca de la vista 
Plot" en la pagina 2-5. 

Vista Numeric Pulse |num| pa ra visualizar la vista N umeric del aplet. 



En esta vista se muestran las 
funciones definidas en 
formato de tabla. 



>< 


Fl 


F2 




■ E 

,3 
,H 
,5 


? 

?,si 

B.-SH 
B,B1 
1,56 
10, 25 


E 

i,iiooob 

1,160133 
1-110673 
1.- BHE1EE 
1,755165 




0 










lBa«HH3Tli^M 
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Si desea mas informacion, consulte "Acerca de la vista 
Numeric 7 ' en la pagina 2-17. 



Vista Plot-Table El menu VIEWS contiene la vista Plot-Table. 

[views 1 

Seleccione Plot -Table 
ECi 

Divide la pantalla para 
visualizar el grafico y la 
tabla de datos. Si desea mas informacion consulte, 
"Otras vistas para ajustar la escala y dividir el grafico" 
en la pagina 2-14. 

Vista Plot-Detail El menu VIEWS contiene la vista Plot-Detail. 

[views 1 

Seleccione Plot -Detail 

Divide la pantalla para 
visualizar el grafico y un 
primer piano del mismo. 

Si desea mas informacion, consulte "Otras vistas para 
ajustar la escala y dividir el grafico" en la pagina 2-14. 





Vista Overlay 
Plot 



Vista Note 



El menu VIEWS contiene la vista Overlay Plot. 




1 VIEWS 1 

Seleccione Overlay Plot 

Traza el grafico de la 
expresion actual sin borrar 
los graficos preexistentes. 

Si desea mas informacion, consulte "Otras vistas para 
ajustar la escala y dividir el grafico" en la pagina 2-14. 

Pulse 1 shift 1 note para visualizar la vista Note del aplet. 

Esta nota se transfiere con el 
aplet si se envia a otra 
calculadora o a un PC. Una 
vista Note contiene texto que 
complementa el aplet. 



.:.:.:.:.:.:.:..:..:. FUNi'TIDN NOTE 

ASSIGNMENT 5, 
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Si desea mas informacion, consulte "Notas y dibujos" en 
la pagina 1 5-1 . 



Vista Sketch Pulse 1 shift 1 sketch para visualizar la vista Sketch del 

aplet. 

Visualiza imageries que 
complementan el aplet. 

Si desea mas informacion, 
consulte " Notas y dibujos" 
en la pagina 1 5-1 . 




Configuration de las vistas de aplets 

Las teclas setup, ( I shift 1 1 plot | , y | shift | |num| ) se 
utilizan para configurar el aplet. Por ejemplo, pulse 
1 shift 1 setup-plot ( [ shift | [plot) ) para visualizar el 
formulario de entrada en el que debe establecer la 
configuracion de trazado del aplet. La medida de angulo 
se controla en la vista modes. 



Plot Setup 



Pulse l shift] setup-plot. Esto 
establece los para met ros 
para trazar un grafico. 



;|;|;|; |FUNCTiDN pld t setup 
XRNG: B^E^^H &<5 

YRNG = -7, 12S5- 7,5 
KTICK: 1 YTICK: 1 

res: Faster 

ENTER MINIMUM HORIZONTAL VALUE 



Numeric Setup Pulse [shift! setup-num. Esto 
establece los parametros 
para crear una tabla de 
valores numericos. 



MM FUNCTI ON NUMERIC S ETUP mM 

NUMSTART: 

NUMSTEP: , 1 

NUMTVPE: RutomatlC 

NUMSUDM: 4 

ENTER STARTING V liLUE FDR Tti RLE 



Symbolic Setup 



Esta vista solo esta 
disponible en el en el modo 
EiEGEEi del aplet Statistics, 
donde tiene gran 
importancia al elegir 



■:■ EH-: STATISTICS S YMBOLIC SET UP •jji.jj 
ANGLE MEASURE: [^gCT^TTH 

siFiT=Linear saFiT=Linear 
s3FiT=Linear sHFiT:Linear 
S5FiT:Linear 

CHOOSE ANGLE MEASURE 



modelos de datos. Pulse [shift! setup-symb. 



Para cambiar de Cada vista es un entorno independiente. Para cambiar 
vista de vista, pulse las teclas |symb| , [num], | plot | para 

seleccionar otra vista o seleccione una vista en el menu 
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VIEWS. Para cambiar a HOME, pulse | home | . No 
cerrara la vista actual, solo pasara a otra vista (como si 
pasara de una habitacion a otra en el interior de una 
casa). Los datos que introduzca se guardaran 
automaticamente a medida que los introduzca. 

Para guardar la Puede guardar la configuracion del aplet que ha 

configuration de un utilizado y transferir el aplet a otras calculadoras hp 
aplet 39g+. Consulte "Enviar y recibir aplets" en la pagina 1 7- 

5. 



Cdlculos matemdticos 

Las operaciones matematicas mas utilizadas estan 
disponibles en el teclado. El acceso a las demas 
funciones matematicas se realiza mediante el menu Math 

([math]). 

Para tener acceso a los comandos de programacion, 
pulse 1 shift 1 cmds. Si desea mas informacion, consulte 
"Comandos de programacion" en la pagina 16-14. 



D6nde empezar La base de la calculadora es la vista HOME ( |home| ). 

Aqui puede realizar todos los calculos y tener acceso a 
todas las operaciones de 1 math | . 



Introduccion de 
expresiones 



Introduzca una expresion en la calculadora hp 39g+ 
en el mismo orden de izquierda a derecha que 
seguina al escribir la expresion. Esto se denomina 
entrado olgebroico. 

Para introducir funciones, seleccione la tecla o el 
elemento del menu MATH adecuado para las 
funciones. Tambien puede utilizar las teclas 
alfabeticas para escribir el nombre de una funcion. 
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Ejemplo 



Pulse 1 enter 1 para calcular la expresion de la linea 
de edicion (donde se encuentra el cursor 
parpadeante). Una expresion puede contener 
numeros, funciones y variables. 



Calc 



23 2 - 1478 



ln(45) : 



□ 14 

0 [shift] y^8Q] 
0003 
B45 Q] 

[ENTER] 



: EE . .. . : FUNCTION iiijijij 



C23a-14*-TSV-3*LH(45> 
-fe2B,9961S43S5 



Resultados 
largos 



Numeros 
negativos 



Notation 
cientifica 
(potencias de 
10) 

Ejemplo 



Si el resultado es demasiado largo para visualizarlo en 
la Imea o si desea ver una expresion en formato de libro 
de texto, pulse [a] para resaltarlo y, a continuacion, 
pulse 



Escriba |TT| para iniciar un numero negativo o para 
insertar un signo negativo. 

Si desea elevar un numero negativo a una potencia, 
escnbalo entre parentesis. Por ejemplo, (-5) 2 = 25, 
mientras que -5 2 = -25. 

Un numero como 5 x 10 4 o 3.21 x 10 7 se escribe en 
notocion cientifica, es decir, en funcion de potencias de 
diez. Esto es mas sencillo que trabajar con 50000 6 
0,000000321, por ejemplo. Para introducir numero 
como estos, utilice eex. (Es mas facil que utilizar 

SiotZ].) 

r - - (4xl0~ 13 )(6xl0 23 ) 
Calcule 1 ^— 

3x10 



|T| 4 1 SHIFT 1 EEX 

ES 13 Q] 

[x] (7]6 1 SHIFT 1 EEX 
23 Q] 03 fSHIFTl EEX 

05 



;:0aa functidn | 



C4E-13)*C6E£3)^3E-54 
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ENTER 



i;EEH • FUNCTION ijiji 



4, E- 13*6, E23/, 00003 
3,E15 



Multiplication La multiplicacion Implicito se realiza cuando hay dos 

explicita 
implicita 



explicita e operandos sin operador. Si introduce AB, por ejemplo, el 

resultado sera A*B. 



Sin embargo, para evitar confusiones, es mejor incluir el 
signo de multiplicacion donde desee realizar una 
multiplicacion en una expresion. Para mayor claridad, 
es mejor introducir AB como A*B. 

C O N S E J O Las multiplicaciones implicitas no siempre funcionan de 
la forma esperada. Por ejemplo, si introduce A (B+4 ) , no 
producira el mismo resultado que A* (B+4) . Aparecera 
un mensaje de error: "Invalid User Function". Esto se 
debe a que la calculadora interpreta A (B+4) como 
'evaluar la funcion A con el valor de B+4 7 y la funcion A 
no existe. Cuando no este seguro, inserte el signo * 
manualmente. 



Parentesis Los parentesis son necesarios para escribir los 

argumentos de las funciones, como en el caso de 
SIN(45). Puede omitir el ultimo parentesis del final de una 
Ifnea de edicion. La calculadora lo inserta 
automaticamente. 

Los parentesis tambien son importantes para especificar 
el orden de las operaciones. Sin los parentesis, la 
calculadora hp 39g+ efectua los calculos segun el orden 
de la precendencia olgebroico (el siguiente tema). A 
continuacion se presentan algunos ejemplos en los que se 
utilizan parentesis. 



Si introduce... 


Calculard... 


[SIN] 45 0 | SHIFT | 71 

[sin] 45 Q] [+] (shift] k 
(shift] ^8509 
(shift] 08509Q] 


sin (45 + 7i) 
sin (45) + 7i 

785x9 
785x9 



1-24 



Introduccion 



Orden de 
evaluation 
segun la 
precendencia 
algebraica 



Limites 

numericos de la 
calculadora 



Las funciones de una expresion se evaluan en el orden de 
precedencia siguiente. Las funciones con la misma 
precedencia se evaluan de izquierda a derecha. 

1 . Expresiones entre parentesis. Los parentesis anidados 
se evaluan desde dentro hacia afuera. 

2. Funciones de tipo prefijo, como SIN y LOG. 

3. Funciones de tipo sufijo, como ! 

4. Funcion de potencia, A , NTHROOT. 

5. Negacion, multiplicacion y division. 

6. Adicion y sustraccion. 

7. AND y NOT. 

8. ORyXOR. 

9. Argumento izquierdo de | (donde). 

1 0. Es igual a, =. 

El menor numero que puede representor la calculadora 
hp 39g+ es 1 x 10 _499 (1 E-499). El menor resultado se 
visualizara como cero. El mayor numero es 

9,999999 99999 x 10 499 . Los resultados mayo res se 
visualizaran con el numero anterior. 



Borrar numeros 



Utilizar 

resultados 

anteriores 



1 del 1 borra el caracter situado bajo el cursor. 
Cuando el cursor esta situado detras del ultimo 

caracter, 1 del [ suprime el caracter situado a la 
izquierda del cursor, es decir, funciona igual que la 
tecla de retroceso. 

cancel ( [on 1 ) borra la linea de edicion. 



1 shift 1 clear borra todas las entradas y salidas de la 
pantalla, incluido el historial de la pantalla. 



La vista HOME ( 1 home [ ) muestra cuatro Imeas del 
historial de entrada/salida. Existe un numero ilimitado 
(solo limitado por la capacidad de la memoria) de Imeas 
anteriores a las que se puede tener acceso mediante 
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desplazamiento del cursor. Puede recuperar y reutilizar 
cualquiera de estos valores o expresiones. 



I function 

Entrada ^1+2+3 

Ultima Jt? 

entrada I 

Lfnea de J5#77+-4 

edicion EEJ^M^M^B 



6— Salida 

-Ultima 
salida 



Cuando se resalta una entrada o un resultado anterior 
(pulsando (X| ), aparecen las etiquetas de menu HuB3 y 



1+2+3 



T2 



5*77+99^70 



|Hili'lHllil!!!lgJ:TJ 



Para copiar una 
Imea anterior 



Resalte la lfnea (pulse [a] ) y, a continuacion, pulse 
i^JHwa . El numero (o la expresion) se copia a la Imea de 
edicion. 



Para reutilizar el 
ultimo resultado 



Pulse 1 shift 1 ans (ultima respuesta) para colocar en una 
expresion el ultimo resultado de la vista HOME. ANS es 
una variable que se actualiza cada vez que pulsa 



Para repetir una 
Imea anterior 



Para repetir la ultima lfnea, simplemente pulse [ enter! • O 
bien, resalte la lfnea (pulse (X| ) en primer lugar y luego 
pulse [ enter 1 • Se vuelve a introducir la expresion o el 
numero resaltado. Si la lfnea anterior es una expresion en 
que contiene ANS, el calculo se repetira de forma 
iterativa. 



Ejemplo 



Observe como | shift] ans recupera y reutiliza el ultimo 
resultado (50), y [ enter) actualiza ans (de 50 a 75 a 
100). 

50 [Tnter] 0 25 
I enter! I enter! 



flns+25 



50 
75 

100 



Puede utilizar el ultimo resultado como la primera 
expresion de la lfnea de edicion sin necesidad de pulsar 
1 shift 1 ans. Si pulsa [+], EL 0 o 0 (u otros 
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CONSEJO 



Almacenar un 
valor en una 
variable 



operadores que requieran un argumento previo) se 
introduce automaticamente ans antes del operador. 

Puede reutilizar cualquier expresion o valor de la vista 
HOME; para ello, resalte la expresion (mediante las 
teclas direccionales) y, a continuacion, pulse tgHM • Si 
desea mas detalles, consulte "Utilizar resultados 
anteriores" en la pagina 1-25. 

La variable ans es diferente de los numeros del historial 
de la vista HOME. El valor de ANS se almacena 
internamente con la precision total del resultado 
calculado, mientras que los numeros visualizados se 
adaptan a I modo de pantalla. 

Cuando recupere un numero de ANS, obtendra el 
resultado con precision total. Cuando recupere un 
numero del historial de la vista HOME, obtiene 
exactamente el numero visualizado en pantalla. 

Si pulsa [ enter [ / se evalua (o se vuelve a evaluar) la 
ultima entrada, mientras que si pulsa | shift] ANSse copia 
el ultimo resultado (como ans) a la Ifnea de edicion. 

Puede guardar un resultado en una variable y utilizarla 
mas tarde en calculos posteriores. Dispone de 27 
variables para almacenar valores reales. Las etiquetas de 
estas variables son A a Z y 6. Si desea mas informacion 
acerca de las variables, consulte el capftulo 1 1, 
" Admin istracion de variables y memoria". Por ejemplo: 

1 . Realice un calculo. 
4508 S3 



• •: nTTfi] > * FUNCTIDN 

45+3^3 

557 



BE3I 



2. Almacene el resultado en la variable A. 

I ALPHA I A 



033. : . . ;. . -FUNaiON . .. ... \ 




45+3-^3 






557 


nns^n 






557 
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Acceso al 
historial de la 
pantalla 



Borrar el 
historial de la 
pantalla 



3. Realice otro calculo con la variable A 

95 E 2 S I alpha 1 A 



iEEQ-. . function 

Rns*Fi 



557 
1209 



EE3I 



Si pulsa [a] , se habilitara la barra para resaltar en el 
historial de la pantalla. Cuando la barra para resaltar 
esta activa, son muy utiles las siguientes teclas de menu 
y de teclado: 



Tecla 


Funcion 


H, H 

HEHIE! 


Permite el desplazamiento por el 
historial de la pantalla. 

Copia la expresion resaltada a la 
posicion del cursor en la Ifnea de 
edicion. 

Visualiza la expresion actual en la 
forma matematica estandar. 


[DfL] 


Suprime la expresion resaltada del 
historial de la pantalla, a menos que 
haya un cursor en la Ifnea de edicion. 


| SHIFT | 

CLEAR 


Borra todas las lineas del historial de la 
pantalla y la Ifnea de edicion. 



Deberfa acostumbrarse a borrar el historial de la pantalla 
( 1 shift 1 clear) cuando termine de trabajar en la vista 
HOME. Si borra el historial de la pantalla, ahorrara 
memoria de la calculadora. Recuerde que todas las 
entradas y los resultados anteriores permaneceran 
guardados hasta que los borre. 
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Utilization de fracciones 



Para trabajar con fracciones en la vista HOME, debe 
establecer el formato numerico a Fractions de la forma 
siguiente: 



Establecer el 
modo Fraction 



1 . En HOME, abra el formulario de entrada HOME 
MODES. 



SHIFT MODES 



ANGLE MEASURE: IeECTEBH 

number format: standard 

DECIMAL MARK: Comma^j} 



CHOOSE ANGLE MEASURE 



2. Seleccione Number Format (formato numerico) y 
para visualizar las opciones y, a 



pulse 

continuacion, seleccione Fraction. 



0000 



ANGI 
NUM 
DECII 
TITLI 


Standard 
Fixed 

Scient if ic 


2 









3. Pulse HH para seleccionar la opcion y luego 
seleccione el valor de la precision. 



m H 



I-hdme mode: i 
angle measure: Radians 
number format: Fract ion 

DECIMAL MARK: [J 0 t ( m . > 
ENTER DECIMAL PLACES TO USE 



Establecer la 
precision de las 
fracciones 



4. Introduzca la precision que desee utilizar y pulse EES 
para establecerla. Pulse | home | para volver a la vista 
HOME. 

Si desea mas informacion, consulte "Establecer la 
precision de las fracciones" a continuacion. 

El valor de la precision de las fracciones determina la 
precision con que la calculadora hp 39g+ convierte un 
valor decimal en una fraccion. Cuanto mayor sea el valor 
de la precision establecido, mas proximo estara la 
fraccion al valor decimal. 
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Si elige una precision 1 , indica que la fraccion solo tiene 
que coincidir con 0,234 en al menos una posicion 
decimal (3/1 3 es 0,23076...). 

Las fracciones utilizadas se obtienen mediante la tecnica 
de las fracciones continuas. 

Esto puede ser importante al convertir decimales 
periodicos. Porejemplo, con una precision 6, el decimal 
0,6666 se convierte en 3333/5000 (6666/10000), 
mientras que con una precision 3, 0,6666 se convierte 
en 2/3, que probablemente sea lo que desea. 

Por ejemplo, al convertir 0,234 en una fraccion, el valor 
de precision produce el efecto siguiente: 

Precision establecida a 
1 



iHaSS?*!*!*!* FUNCTION ^^^^M 

234 

3^13 



Precision establecida a 
2 



g rarra function 
234 

3^13 

234 

7^30 



Precision establecida a 
3 



234 



234 



7^30 
11^47 



Precision establecida a 
4 





M FUNCTION □ 


,234 


11 ^47 


,234 


11 7^500 




BIiIjB^->t f.trr^%r'i .nrrSa '*4e~tJ fcCEJ 



Cdlculos con 
fracciones 



Al introducir fracciones: 

Se utiliza la tecla [±] para separar el numerador del 
denominador de la fraccion. 
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Para introducir una fraccion mixta, como 
introducirla con el formato (1+V2)- 

Por ejemplo, para realizar el calculo siguiente: 

3(2 3 / 4 + 5 7 / 8 ) 

1 . Establezca el formato numerico a Fraction. 



1 SHIFT 1 MODES [w] 

[ifirr™ Seleccione 
Fraction 

1 enter 1 04 EL1I 



: HDME MODF." ■ • 

angle measure: Radians 

NUMBER FURMRT: Fract ion 
DECIMAL MARK: Dot C . > 



ENTER DECIMAL PL ACES TP USE 



2. Vuelva a la vista HOME e introduzca el calculo. 

v[3°raS?S^+! FUNCTIONS 



30 S 0203 
E]4Q]0[(]5E7 
E]8Q]Q] 



Noto: Este seguro de 
encontrarse en la vista HOME 

3. Evalue el calculo. 



ENTER 



^ llfilfl SffljfflSffl? FUNCTION §§§§§§§§§§§§§§§§§§§§^ 



207/8 



Convertir 
decimales en 
fracciones 



Para convertir un valor decimal en una fraccion: 

1 . Establezca el modo de formato numerico a 

Fraction. 

2. Recupere el valor desde el historial o introduzcalo en 
la linea de comandos. 

3. Pulse 1 enter 1 para convertir el numero en una 
fraccion. 

Cuando convierta numeros en fracciones tenga en cuenta 
lo siguiente: 

Cuando convierta un decimal periodica en una 
fraccion, establezca la precision de la fraccion a 6 
(aproximadamente) y asegurese de que incluye mas 
de seis posiciones decimales en el decimal periodica 
que introduzca. 



Introduccion 



1-31 



■* -FUNCTIONS 



i 6666 



2^3 

3333/5000 



HHIll 



En este ejemplo, la 
precision de fraccion 
esta establecida a 6. El 
calculo de la parte 
superior devuelve el 
resultado correcto. El 
de la parte inferior, no. 

Para convertir un decimal exacto en una fraccion, 
establezca la precision de fraccion a al menos dos 
cifras mas que el numero de posiciones decimales del 
decimal. 

En este ejemplo, la 
precision de fraccion 
esta establecida a 6. 



iEEH FUNCTION 




,25 






1/4 


,625 






5/8 


BTHliMiMiMiMPiTl 



Numeros complejos 



Resultados 
complejos 



Para introducir 
numeros complejos 



La calculadora hp 39g+ puede devolver un numero 
complejo como resultado de algunas funciones 
matematicas. Un numero complejo aparece como un par 
ordenado (x, y), donde x es la parte real e j; es la parte 
imaginaria. Por ejemplo, si introduce *fA devolve ra el 
resultado (0, 1 ). 

Introduzca el numero en cualquiera de las formas 
siguientes, donde x es la parte real, y es la parte 
imaginaria e / es la constante imaginaria, 4-i : 

• (x, y) o 
x + iy. 

Para introducir /: 

• pulse | SHIFT | I ALPHA I 

o bien 

pulse las teclas [math], [a] o [y] para seleccionar 
Constant, [►] para mover a la columna derecha 
del menu, [▼] para seleccionar i y EH • 
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Almacenar 
numeros complejos 



Para almacenar numeros complejos hay disponibles 10 
variables: Z0 a Z9. Para almacenar un numero complejo 
en una variable: 



Introduzca el numero complejo, pulse Hid i . 
introduzca la variable para almacenar el numero y 

pulse [ ENTER 1 . 



S4Q5Q] HQ3 

1 ALPHA 1 Z 0 1 ENTER 1 



iCEE FUNCTION ....... 








(4.5) 







Catdlogos y editores 

La calculadora hp 39g+ tiene varios catalogos y 
editores. Puede utilizarlos para crear y manipular 
objetos. Tienen acceso a las caracteristicas y los valores 
almacenados (numeros, texto u otros elementos) que son 
independientes de los aplets. 

Los catalogos muestran elementos, que puede borrar 
o transmitir, como un aplet. 

Los editores permiten crear o modificar elementos y 
numeros, como notas o matrices. 



Catdlogo/ Editor 


Contenido 


Biblioteca de 
aplets (| aplet |) 


Aplets. 


Editor de dibujos 

(| SHIFT | SKETCH) 


Dibujos y diagramas, consulte 
el capitulo 1 5, "Notas y 
dibujos". 


Listas (| shift | list) 


Listas. En HOME, las listas se 
escriben entre {}. Consulte el 
capitulo 14, "Listas". 


Matrices (| shift] 

matrix) 


Sistemas unidimensionales y 
bidimensionales. En HOME, los 
sistemas se escriben entre [ ]. 
Consulte el capitulo 1 3, 
"Matrices". 
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Catdlogo/Editor 


Contenido (Continuation) 


Notepad (| shift] 

notepad) 

Programas 

([ SHIFT | PROGRM) 


Notas (entradas de texto 
breve). Consulte el capitulo 1 5, 
"Notas y dibujos". 

Programas creados por el 
usuario o asociados a aplets 
definidos por el usuario. 
Consulte el capitulo 1 6, 
"Programacion". 
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Los aplets y sus vistas 



2 



Vistas de los aplets 

En esta seccion se examina las opciones y la 
funcionalidad de las tres vistas principales de los aplets 
Function, Polar, Parametric y Sequence: Symbolic, Plot y 
Numeric. 



Acerca de la vista Symbolic 

La vista Symbolic es la vista definitoria de los aplets 
Function, Parametric, Polar y Sequence. Las otras vistas 
se derivan de la expresion simbolica. 

Puede crear hasta diez definiciones diferentes para cada 
uno de los siguientes aplets: Function, Parametric, Polar 
y Sequence. Tambien puede representor graficamente 
cualquiera de las relaciones (en el mismo aplet) de forma 
simultanea; para ello, debe seleccionarlas. 



Definition de una expresion (vista Symbolic) 

Elija el aplet en la biblioteca de aplets. 

| APLET 1 

Pulse [a1 o [▼! para 
seleccionar un aplet. 

Los aplets Function, Parametric, Polar y Sequence se 
inician en la vista Symbolic. 

Si una de las expresiones existentes esta resaltada, 
desplace la barra a una linea vacia (a menos que 
desee sobrescribir la expresion) o bien borre una 

Imea ( [ del [ ) o todas las lineas ( | shift] clear). 



Inference 0KB 

Parametric . 07KB 
Polar 0KB 

Sequence .60KB w 

BHHI3BHBn3MBi31EMgEI3i 
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F5CX)= 



jjjjg PARAMETRIC SYMBOLIC VIEN^^ 



V1(T)= 
X3<T)= 



Cuando introduzca una expresion, esta queda 
seleccionada (marcada). Para cancelar la seleccion 
de una expresion, pulse KMIIH . Todaslas 
expresiones seleccionadas se representan 
graficamente. 

- Para una 
definicion en el 
aplet Function, 

introduzca una 
expresion que 
defina F(X). La 
unica variable 

independiente de la expresion es X. 

- Para una 
definicion en el 
aplet 

Parametric, 

introduzca un par 
de expresiones que 
definanX(TJy Y(T). 
La unica variable independiente de la expresion 
es T. 

- Para una 
definicion en el 
aplet Polar, 

introduzca una 
expresion que 
defina R(Q). La 
unica variable 

independiente de la expresion es 6. 

- Para una 
definicion en el 
aplet Sequence, 

elija entre 
Introducir el primer 
y el segundo 
term i no para U 

(ill, O...U9 o UO). Definir el term i no enesimo de 
la sucesion en terminos de N o de los terminos 
anteriores, L/fN-1 ) y U(N-2). Las expresiones 
deben producir sucesiones de va lores reales con 
dominios enteros o definir el term i no enesimo 
como una expresion no recursiva en terminos de 
n unicamente. En este caso, la calculadora 
inserta los dos primeros terminos basandose en la 
expresion que se defina. 



R2<e>= 
R3<9>= 
R4<9>= 
R5C9>= 



|n:niBinxnW 



Sjlflj SEQUENCE SYMBOLIC VIEHg 



Ul<2>= 

U1(N)= 

U2a>= 

U2<2>= v 
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Evaluation de expresiones 



En aplets En la vista Symbolic, una variable es solo un sfmbolo y 

no representa un valor espedfico. Para evaluar una 
funcion en la vista Symbolic, pulse HSEH . Si una funcion 
contiene otra variable, entonces HSEH sustituye el 
contenido, como se muestra en este ejemplo. 

1 . Elija el aplet Function. 

| aplet 1 

Seleccione Function 



» FUNCTION SYM&DLIC VIEW 



F3<X>= 
F4CX>= 
F5CX>= 
EUlCggliggM^^BBnilSlBZill 



2. Introduzca las expresiones en la vista Symbolic del 
aplet Function. 



I ALPHA | A [x] | 



1 ALPHA 1 B 12X3 

I ALPHA 1 Fl 01 



1 ALPHA 1 F2 



□ HQ] 



3. Resalte F3(X). 

E 



BE 



*i*^|FUNCTIDN SYMBOLIC VIEW 

✓ FKX>=FI*X2 
✓F2CX>=B 

^F3<:X>=FKX>+F2<:X> 



FUNCTION SYMBOLIC VIEW 

✓ FKX>=Fl*X2 
^F2t!X>=B 



F4<X>= 
F5CX>= 



|H:niBil3n?W 



En HOME 



^^FUNCTIDN SYMBOLIC VIEW^:-: 

^Ficx>=n*x2 



F4CX>= 
F5CX>= 



v 

|H!iiiBinn?w 



Pulse HSEH 

Observe como se 
sustituyen en F3(X) los 
va lores para Fl (X) y 
F2(X). 



Tambien puede evaluar cualquier expresion en HOME; 
para ello, introduzcala en la Ifnea de edicion y 
pulse ITnter] . 

Por ejemplo, defina F4 como se muestra a continuacion. 
En HOME, escriba F4 ( 9 ) y pulse [ enter! • Esto evalua la 
expresion, colocando 9 en el lugar de X en F4. 
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FUNCTION SYMBOLIC VIEW 

✓ FKX>=Fl*X2 

✓F2CX>=B 

✓ F3<X>=Fl*X2+B 
^F4<X>=3*XB+2*X+1 




TedaS de la La tabla siguiente enumera con detalle las teclas de menu 

vista SYMB c l ue se ut ili zcm P ara trabajar con la vista Symbolic. 



Tecla 



Funcion 



H3H 



□ 



USED 



1 VARS 1 



Copia la expresion resaltada a la 
Ifnea de edicion para que pueda 
modificarla. Pulse HH cuando haya 
terminado. 

Selecciona o cancela la seleccion de 
la expresion (o el conjunto de 
expresiones) actual. En las vistas Plot 
y Numeric solo se evaluan las 
expresiones marcadas. 

Introduce la variable independiente 
en el aplet Function. Tambien puede 
utilizar la tecla [x,t,9 | del teclado. 

Introduce la variable independiente 
en el aplet Parametric. Tambien 
puede utilizar la tecla [x,t,9 | del 
teclado. 

Introduce la variable independiente 
en el aplet Polar. Tambien puede 
utilizar la tecla [x,T,e [ del teclado. 

Introduce la variable independiente 
en el aplet Sequence. Tambien puede 
utilizar la tecla [x,T,e [ del teclado. 

Visualiza la expresion actual en 
formato de libro de texto. 

Resuelve todas las referencias a otras 
definiciones en terminos de variables 
y evalua todas las expresiones 
aritmeticas. 

Visualiza un menu para introducir 
nombres de variable o contenido de 
variables. 

Visualiza el menu para introducir 
operaciones matematicas. 
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Tecla 


Funcion (Continuation) 


[SHIFT ] CHARS 
fDELl 

| SHIFT ] CLEAR 


Visualiza caracteres especiales. Para 
escribir uno, coloque el cursor sobre 
el y pulse [33 . Para permanecer en el 
menu CHARS y escribir otro caracter 
especial, pulse 5933. 

D 1 ' ' li J 1 

borra la expresion resaltada o el 
caracter actual de la Ifnea de 
edicion. 

Suprime todas las expresiones de la 
lista o borra la linea de edicion. 



Acerca de la vista Plot 

Tras introducir y seleccionar (marcar) la expresion en la 
vista Symbolic, pulse [ plot [ . Para ajustar la apariencia 
del grafico o el intervalo que se visualiza, puede cambiar 
la configuracion de la vista Plot. 

Puede representor como maximo diez expresiones a la 
vez. Seleccione las expresiones que desee representor 
juntas. 

Configuracion de la representation grdfica 
(configuracion de la vista Plot) 

Pulse 1 shift 1 setup-plot para definir cualquiera de las 
configuraciones que se muestran en las dos tablas 
siguientes. 

1 . Resalte el campo que desea editor. 

- Si tiene que introducir algun numero, escnbalo y 
pulse [ enter 1 u 03 • 

- Si tiene que elegir una opcion, pulse BUSES, 
resalte la opcion elegida y pulse [ enter! u EH • 
Como alternativa rapida a HEQEB, resalte el 
campo que desea cambiar y pulse {+] para 
desplazarse por las opciones. 

- Si tiene que activar o desactivar una opcion, 
pulse 

2. Pulse BIOS para ver mas opciones de 
configuracion. 
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3. Cucmdo termine, pulse [ plot | para ver la nueva 
representacion grafica. 



Configuracion Las opciones de configuracion para la vista Plot son: 

de la vista Plot 



Campo 


Funcion 


XRNG, YRNG 


Especifica los valores maximo y 
minimo de los ejes horizontal (X) y 
vertical (Y) para la ventana de 
representacion grafica. 


RES 


Para la representacion grafica de 
funciones: resolucion; "Faster" 
utiliza columnas de pixeles 
alternas; "More detail" utiliza 
todas las columnas de pixeles. 


TRNG 


Aplet Parametric: especifica los 
valores de t (7) para el grafico. 


6RNG 


Aplet Polar: especifica el intervalo 
de valores de angulo (6) para el 
grafico. 




An ^^ni i^nrf^" ^Qn^rifirn o<; 

valores de mdice (N) para el 
grafico. 


TSTEP 


Para representaciones de tipo 

Parametric: el incremento para la 

■ i i • i I- i 
variable independiente. 


6STEP 


Para representaciones de tipo 
Polar: el valor de incremento para 
la variable independiente. 


SEQPLOT 


Para el aplet Sequence: tipos 

Stairstep o Cobweb. 


XTICK 


Espaciado horizontal para las 
marcas de division. 


YTICK 


Espaciado vertical para las 
marcas de division. 



Los elementos que tienen espacio para una marca de 
verificacion son opciones de configuracion que pueden 
activarse o desactivarse. Pulse BIOS para visualizar la 
segunda pagina. 
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Restablecer la 
configuration 
del trazado 



Campo 


Funcion 


SI MULT 


Si se esta representando mas de 
una relacion, las representa 
simultaneamente (de lo contrario, 
lo hace secuencialmente). 


INV. CROSS 


El punto de mira del cursor invierte 
el estado de los pixeles que cubre. 


CONNECT 


Conectar los puntos 
representados. (El aplet Sequence 
siempre los conecta.) 


LABELS 


Etiquetar los ejes con los valores 

XRNG e YRNG. 


AXES 


Dibujar los ejes. 


GRID 


Dibujar puntos de cuadricula 
utilizando el espaciado XTICK e 
YTICK. 



Para restablecer los valores predeterminados de todas 
las configuraciones de representacion grafica, pulse 
[ shift 1 clear en la vista Plot Setup. Para restablecer el 
valor predeterminado de un campo, resaltelo y pulse 

[DfL]. 



Exploration del grdfico 

La vista Plot ofrece una seleccion de teclas y teclas de 
menu para explorar detalladamente los graficos. Las 
opciones disponibles dependen del aplet. 

TedaS de la En la tabla sia uiente se describen las teclas que se 

vista PLOT utilizan para trabajar con los graficos. 



Tecla 


Funcion 


[ SHIFT j CLEAR 
| VIEWS | 

| SHIFT |H 
( SHIFT | [►"] 


Borra la representacion grafica y los 
ejes 

Ofrece vistas predefinidas 
adicionales para dividir la pantalla y 
cambiar la escala de los ejes 
(''zoom"). 

Desplaza el cursor al extremo 
izquierdo o al extremo derecho. 
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Tecla 


Funcion (Continuation) 


B 

i ) 


Desplaza el cursor entre relaciones. 


IHIHd o 

[ON] 


Interrumpe la representacion grafica. 


MMZII 


Continua la representacion grafica, si 
se ha interrumpido. 


kJiIJBI 


Activa y desactiva las etiquetas de las 
teclas del menu. Cuando las etiquetas 
se encuentran desactivadas, al pulsar 
iBiazm se activan de nuevo. 

Si pulsa ffiHan una vez se 

visualizara toda la fila de 
etiquetas. 

Si pulsa ffiHan una segunda vez 
se suprimira la fila de etiquetas 
para visualizar solo el grafico. 
Si pulsa ffiHan por tercera vez se 
visualizara el modo de 
coordenadas. 

Visualiza la lista del menu ZOOM. 


H:T:Wd 
PDdlM 


Activa o desactiva el modo Trace. 
Aparecera un cuadro bianco sobre la 
Qde Q3331- 

Abre un formulario de entrada para 
que introduzca un valor de X (o T, N 
o 6) . Introduzca el valor y pulse 03 . 
El cursor se desplazara al punto del 
grafico que haya introducido. 




Solo para el aplet Function: activa la 
lista del menu de funciones de 
busqueda de rafces (consulte 
Anahzar graticos con tunciones 
FCN" en la pagina 3-4. 


IflddJI 


Visualiza la expresion actual, 
definitorio. Pulse iBiaziu para 
restablecer el menu. 
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Trazar un 
grdfico 



Para desplazarse 
entre relaciones 

Para saltar 
directamente a un 
valor 



Para activar o 
desactivar la 
funcion Trace 



Zoom dentro de 
un grdfico 



Puede trazar una funcion mediante las teclas 0 o0, 
que mueven el cursor a lo largo del grafico. La 
visualizacion tambien muestra las coordenadas (x, y) de 
la posicion actual del cursor. El modo de trazado y la 
visualizacion de coordenadas se establecen 
automaticamente al dibujar una representacion grafica. 

Noto: es posible que, si la resolucion (de la vista Plot 
Setup) establecida es Faster, parezca que el trazado no 
sigue exactamente la representacion grafica. Esto se 
debe a que RES: FASTER realiza la representacion 
grafica solo en columnas alternas, mientras que el 
trazado utiliza siempre todas las columnas. 

En los aplets Function y Sequence: tambien es 
posible desplazarse (mover el cursor) a la izquierda o a 
la derecha mas alia de la ventana de visualizacion, lo 
que proporciona una vision mas amplia de la 
representacion grafica. 

Si se esta visualizando mas de una relacion, pulse [a] o 
[r] para moverse entre relaciones. 

Para saltar directamente a un valor en lugar de utilizar la 
funcion Trace, utilice la tecla de menu quid. Pulse EHH 
y, a continuacion, introduzca un valor. Pulse 03 para 
saltar al valor. 

Si no se estan visualizando las etiquetas del menu, pulse 
primero EHUD 

Pulse umm para desactivar el modo Trace. 

Pulse iiffTMsi para activar el modo Trace. 

Para desactivar de nuevo la visualizacion de 
coordenadas, pulse EHUD 



Una de las opciones de tecla de menu es EH . El uso 
del zoom redibuja la representacion grafica con una 
escala mayor o menor. Es una alternativa rapida al 
cambio de Plot Setup. 

La opcion Set Factors . . . permite establecer los 
factores de zoom para alejar o acercar, y especificar si 
el zoom esta centrado en el cursor. 
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Opciones de ZOOM Pulse BSXBXEI, seleccione una opcion y pulse 03 . (Si no 
se visualiza EfUHfiJ , pulse EH3D .) No todas las opciones 
de mmfij se encuentran disponibles en todos los aplets. 



Opcion 


Funcion 


Center 




Centra de nuevo la representacion 
grafica alrededor de la posicion 
actual del cursor sin cambiar la 
escala. 


Box 




Permite dibujar un cuadro para 
ampliar con el zoom. Consulte 
"Otras vistas para ajustar la escala 
y dividir el grafico" en la pagina 2- 
14. 


In 




Divide las escalas horizontal y 
vertical por el factor X y el factor Y. 

Por pipmn o fnrtor^Q 7nnm 

1 Ul C CI MUIW^ O 1 IUj 1 ULIvl CO C i-\J\J \ \ \ 

son 4, al acercar habra 1/4 de 
unidades representadas por pixel 
(consulte Set Factors. . .). 


Out 




Multiplica las escalas horizontal y 
vertical por el factor X y el factor Y 
(consulte Set Factors. . .). 


X-Zoom 


In 


Divide solo la escala horizontal, 
utilizando X-factor. 


X-Zoom 


Out 


Multiplica solo la escala horizontal, 
utilizando X-factor. 


Y-Zoom 


In 


Divine <;o o n f^rn n vortirn 

utilizando Y-factor. 


Y-Zoom 


Out 


Multiplica solo la escala vertical, 
utilizando Y-factor. 


Square 




Cambia la escala vertical para que 

•J 1 1 L • i 1 

comcida con la escala horizontal. 
(Utilice esta opcion despues de 
utilizar Box Zoom, X-Zoom o Y- 
Zoom.) 


Set 

Factors . . . 


Establece los facto res X-Zoom e 
Y-Zoom para acercar o alejar. 
Incluye la opcion de centrar de 
nuevo la representacion grafica 
antes de usar el zoom. 
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Opcion 



Funcion (Continuation) 



Auto Scale Cambia la escala del eje vertical de 
forma que la visualizacion muestre 
una parte representativa del 
grafico, para las opciones de 
configuracion del eje x 
suministradas. (En el caso de los 
aplets Sequence y Statistics, la 
opcion Auto Scale cambia las 
escalas de ambos ejes.) 

El proceso de cambio automatico 
de escala utiliza la primera funcion 
seleccionada solo para determinar 
la mejor escala que se puede 
utilizar. 

Decimal Cambia ambos ejes de forma que 

cada pixel sea igual a 0,1 
unidades. Restablece los valores 
predeterminados para XRNG 
(-6,5 a 6,5) e yrng (-3,1 a 3,2). 
(No se aplica a los aplets Sequence 
y Statistics.) 

Integer Cambia la escala del eje horizontal 

unicamente, estableciendo que 
cada pixel sea igual a 1 unidad. 
(No esta disponible en los aplets 
Sequence y Statistics.) 

Trig Cambia la escala del eje horizontal 

de modo que 

1 pixel = 7i/24 radianes, 7,58 u 
8V3 gradianes; cambia la escala 
del eje vertical de modo que 
1 pixel sea igual a 0,1 unidades. 
(No se aplica a los aplets Sequence 
y Statistics.) 

Un-zoom Pasa al zoom anterior o, si solo se 

ha utilizado una vez el zoom, 
visualiza el grafico con la 
configuracion de representacion 
grafica original. 
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Ejemplos de ZOOM Las pantallas siguientes vis 
opciones de zoom en una 

3 sinx . 

Representacion grafica de 

3 sinx 

Zoom In: 

EH3D mmfij in Era 

Un-zoom: 

HfflTEl Un-zoom EH 

(Pulse [a] para 
desplozarse ol final de la 
lista Zoom.) 

Zoom Out: 
mmfij out qs 

Ahora utilice un-zoom. 

X-Zoom In: 

HSBITEl X-Zoom In HB 

Ahora utilice un-zoom. 

X-Zoom Out: 

HSBITEl X-Zoom Out HH 

Ahora utilice un-zoom. 

Y-Zoom In: 

HfflTEl Y-Zoom In HB 

Ahora utilice un-zoom. 



ualizan los efectos de las 
representacion grafica de 






/ . 


K=0 F3(K 


i: 0 ISHJMI 
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mm 
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Y-Zoom Out: 

HfflTEl Y-Zoom Out 03 



niiiiain:T;Hj[dinnil<ZBii]j3Zif?T?TTTl 



Zoom Square: 

Square 




Para utilizar Box 
Zoom 



La opcion Box Zoom permite dibujar un cuadro alrededor 
del area que se desea ampliar con el zoom; para ello 
deben seleccionarse los extremos de una diagonal del 
rectangulo de zoom. 

1 . Si es necesario, pulse EHUD para activar las 
etiquetas de las teclas de menu. 

2. Pulse HHITB1 y seleccione Box. . . 

3. Situe el cursor en una esquina del rectangulo. Pulse 



Para establecer 
factores de zoom 



Utilice las teclas del 
cursor ( (▼] , etc.) para 
arrastrar hasta la 
esquina opuesta. 

Pulse HH para ampliar 
el area delimitada por 
el cuadro. 







SELECT SECOND CI 


KNEF; [BEn 







HihlBin^mE 


rnnijj:iii]dj:iisid:n 



1 . En la vista Plot, pulse iBiazm . 

2. Pulse WJ . 

3. Seleccione Set Factors . . . y pulse Ha • 

4. Introduzca los factores de zoom. Hay un factor de 
zoom para la escala horizontal (XZOOM) y uno para 
la escala vertical (YZOOM). 



Los aplets y sus vistas 



2-13 



Al usar Zoom Out se multiplied la escala por el 
factor, de modo que en la pantalla aparece una 
distancia de escala mayor. Al usar Zoom In se divide 
la escala por el factor, de modo que en la pantalla 
aparece una distancia de escala menor. 

Otras vistas para ajustar la escala y dividir el grdfico 

El menu de opciones de vista predeterminadas ( [ viewsI ) 
contiene opciones para dibujar la representacion grafica 
utilizando ciertas configuraciones predefinidas. Es una 
alternativa rapida para cambiar la configuracion de la 
vista Plot. Por ejemplo, si ha definido una funcion 
trigonometrica, podria seleccionar Trig para 
representor la funcion sobre una escala trigonometrica. 
Tambien contiene opciones de division de pantalla. 

En ciertos aplets, por ejemplo los que descargue desde 
internet, el menu de opciones de vista preestablecidas 
puede contener tambien opciones relacionadas con el 
aplet. 

Opciones del Pulse [ views 1 , seleccione una opcion y pulse EH • 

menu VIEWS 



Opcion 


Funcion 


Plot- 
Detail 

Plot-Table 

Overlay 
Plot 


Divide la pantalla en la 
representacion grafica y un primer 
piano. 

Divide la pantalla en la 
representacion grafica y la tabla de 
datos. 

Traza el grafico de la expresion 
actual sin borrar los graficos 
preexistentes. 
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Opcion 



Funcion (Continuacion) 



Auto Scale 



Decimal 



Dividir la pantalla 



Cambia la escala del eje vertical de 
forma que la visualizacion muestre 
una parte representativa del 
grafico, para las opciones de 
configuracion del eje x 
suministradas. (En el caso de los 
aplets Sequence y Statistics, la 
opcion Auto Scale cambia las 
escalas de ambos ejes.) 

El proceso de cambio automatico 
de escala utiliza la primera funcion 
seleccionada solo para determinar 
la mejor escala que se puede 
utilizar. 

Cambia ambos ejes de forma que 
cada pixel sea igual a 0,1 
unidades. Restablece los valores 
predeterminados para XRNG 
(-6,5 a 6,5) e yrng (-3,1 a 3,2). 
(No se aplica a los aplets Sequence 
y Statistics.) 

Cambia la escala del eje horizontal 
unicamente, haciendo que cada 
pixel sea igual a 1 unidad. (No esta 
disponible en los aplets Sequence y 
Statistics.) 

Cambia la escala del eje horizontal 
de modo que 

1 pixel =7i/24 radianes, 7,58 u 
8V3 gradianes; cambia la escala 
del eje vertical de modo que 
1 pixel sea igual a 0,1 unidades. 
(No se aplica a los aplets Sequence 
y Statistics.) 



La vista Plot-Detail puede ofrecer dos vistas simultaneas 
de la representacion grafica. 

1 . Pulse [ views 1 . Seleccione Plot -Detail y pulse 
EH . El grafico se representara dos veces. Ahora 
puede usar el zoom sobre la parte derecha. 



Integer 



Trig 
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2. Pulse EH3D 
BSH5],seleccione el 

metodo de zoom y 

pulse 03 O [ ENTER 1 . 

Esto acerca la parte 
derecha. Es un ejemplo 
de pantalla dividida con Zoom In. 

- Las teclas del menu Plot se encuentran disponibles 
igual que para la representacion completa (para 
el trazado, la visualizacion de coordenadas, la 
visualizacion de ecuaciones, etc.). 

- 1 shift 1 [*] desplaza el cursor del extremo 
izquierdo al borde izquierdo de la pantalla y 
| shift 1 (►] desplaza el cursor del extremo 
derecho a I borde derecho de la pantalla. 

- La tecla de menu copia la representacion 
grafica derecha a la de la izquierda. 

3. Para cancelar la division de la pantalla, pulse [ plot [ 
. La parte izquierda ocupara toda la pantalla. 

La vista Plot-Table ofrece dos vistas simultaneas de la 
representacion grafica. 







! X 


F3 






i-,fiOR3B 
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-,57E3fi 
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^ 315167 
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1 . Pulse [ views 1 . 
Seleccione Plot- 
Table y pulse 03 . La 
pantalla visua lizard la 
representacion grafica 
en la parte izquierda y 

una tabla de numeros en la parte derecha. 

2. Para desplazarse hacia arriba y hacia abajo en la 
tabla, utilice las teclas de cursor g yQ. Estas 
teclas desplazan el punto de trazado hacia la 
izquierda o la derecha a lo largo de la 
representacion grafica, mientras en la tabla se 
resaltan los va lores correspond ientes. 

3. Para desplazarse entre funciones, utilice las teclas del 
cursor (X| y (T] para mover el cursor de un grafico 
a otro. 

4. Para volver a una vista Numeric (o Plot) completa, 

pulse |NUM| (o I PLOT | ). 
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Trazados 
superpuestos 



Escala decimal 



Escala de enteros 



Escala 

trigonometrica 



Si desea trazar una representacion grafica sobre otra 
existente sin borrorla, utilice 1 viewsI Overlay Plot en 
lugar de [ plot | . Observe que el trazado solo sigue las 
funciones actuales del aplet actual. 

La escala decimal es la escala predeterminada. Si la ha 
cambiado a Trig o Integer, podra deshacer el cambio 
con Decimal. 

La escala de enteros comprime los ejes de forma que 
cada pixel es lxl y el origen se encuentra cerca del 
centro de la pantalla. 

Utilice la escala trigonometrica cuando represente 
expresiones que incluyan funciones trigonometricas. Es 
mas probable que las representaciones graficas 
trigonometricas crucen el eje en puntos con factor 71. 



Acerca de la vista Numeric 



Despues de introducir y 
seleccionar (marcar) la 
expresion o expresiones 
que desea explorar en la 
vista Symbolic, pulse 
1 num 1 para ver una tabla 

de valores de datos para la variable independiente (X, T, 
6 o N) y las variables dependientes. 
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Configuration de la tabla (configuration de la vista 
numerica) 

Pulse [ shift 1 num para 
definir cualquiera de las 
configuraciones de la 
tabla. Utilice el formulario 
de entrada Numeric Setup 
para configurar la tabla. 

1 . Resalte el campo que desea editor. Utilice las teclas 
de flecha para desplazarse de campo a campo. 

- Si tiene que introducir algun numero, escnbalo y 
pulse [ enter 1 u HH . Para modificar un numero 
existente, pulse [Him . 



jjjjjjjFUNCTI DN NUMERIC S ETUP^i?;- 

NUMSTART: 

NUMSTEP: , 1 

NUMTVPE: Automatic 

NUMZDDM: 4 

ENTER STARTING V HLUE FDR Tfl RLE 
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- Si tiene que elegir una opcion, pulse H333S, 
resalte la opcion elegida y pulse I enter! u 133 ■ 

- Alternativa rdpida: pulse la tecla raron 
para copiar va lores desde Plot Setup a 

NUM START y NUMSTEP. Efectivamente, el menu 
raron permite hacer que la tabla coincida con 
las columnas de pixeles de la vista grafica. 

2. Cuando termine, pulse [ num | para ver la tabla de 
numeros. 

Configuracion de la vista numerica 

En la tabla siguiente se describen las teclas de menu del 
formulario de entrada de Numeric Setup. 



Campo 


Funcion 


NUM START 


El valor inicial de la variable 
independiente. 


NUMSTEP 


El tamaho del incremento de un 
valor a otro de la variable 
independiente. 


NUMTYPE 


Tipo de tabla numerica: 
Automatic o Build Your Own. 
Para generar su propia tabla 
debera escribir manualmente en 
la tabla cada valor 
independiente. 


NUMZOOM 


Permite acerca o alejar 
basandose en un valor 
seleccionado de la variable 
independiente. 



Restablecer la configuracion numerica 

Para restablecer los valores predeterminados de todas 
las opciones de configuracion de la tabla, pulse [shift! 

clear. 
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Exploracion de la tabla de numeros 



Teclas del menu de la vista NUM 

En la tabla siguiente se describen las teclas de menu que 
se utilizan para trabajar con la tabla de numeros. 



Tecla 


Funcion 




Visualiza la lista del menu ZOOM. 

Alterna entre dos tamahos de 
caracter. 

Visualiza la funcion definitoria de la 
expresion de funcion para la 
columna resaltada. Para cancelar 
esta visualizacion, pulse QHB. 



Zoom dentro de El uso del zoom dibuja de nuevo la tabla de numeros con 
Una tabla mayor o menor detalle. 



Opciones de ZOOM En la tabla siguiente se muestran las opciones de zoom: 



Opcion 


Funcion 


In 


Reduce los intervalos para la 
variable independiente, de modo 
que se visualiza un intervalo mas 
estrecho. Utiliza el factor NUMZOOM 
en Numeric Setup. 


Out 


Amplia los intervalos para la 
variable independiente, de modo 
que se visualiza un intervalo mas 
ancho. Utiliza el factor NUMZOOM en 
Numeric Setup. 


Decimal 


Cambia los intervalos para la 
variable independiente a 0,1 
unidades. Se inicia en cero. 
(Alternativa rapida para cambiar 

NUM START y NUMSTEP.) 


Integer 


Cambia los intervalos para la 
variable independiente a 1 unidad. 
Se inicia en cero. (Alternativa 
rapida para cambiar NUMSTEP.) 
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Opcion 


Funcion (Continuacion) 


Trig 
Un-zoom 


Cambia los intervalos para la 

vnrinh p innonf^nnif^nto n tt//A- 

V \A 1 1 \A KJl^ 1 1 1 KJ 1 1 1^1 1 1 \^ \J J C/ 

radianes, 7,5 grados u 8V3 
gradianes. Se inicia en cero. 

Vuelve a la visualizacion del zoom 
anterior. 



La visualizacion de la derecha es el resultado de Zoom In 
sobre la visualizacion de la izquierda. El factor de 

NUMSTEP es 4. 
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Para saltar en la tabla a un valor de la variable 
independiente, utilice las teclas de flecha para colocar el 
cursor en la columna de la variable independiente y a 
continuacion introduzca el valor al que desea saltar. 



Calcular de nuevo 
automdticamente 



Puede introducir cualquier valor nuevo en la columna X. 
Cuando se pulsa [ enter! / se vuelve a calcular los valores 
de las variables dependientes y se vuelve a generar toda 
la tabla con el mismo intervalo entre los valores X. 



Generar su propia tabla de numeros 

El valor predeterminado de NUMTYPE es "Automatic", 
que llena la tabla con datos para intervalos regulares de 
la variable independiente (X, T, 6 o N). Con la opcion 
NUMTYPE establecida a "Build Your Own", debera 
rellenar la tabla manualmente escribiendo los valores de 
la variable independiente que desee. A continuacion, se 
vuelve a calcular los valores dependientes y despues se 
visualizan. 

Generar una 1 . Empiece con una expresion definida (en la vista 

tabla Symbolic) en el aplet que desee. Noto: solo en los 

oplets Function, Polar, Parametric y Sequence. 
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2. En Numeric Setup ( [shift] num), elija NUMTYPE : 
Build Your Own. 

3. Abra la vista Numeric ([num]). 

4. Borre los datos existentes en la tabla ( [shift! clear). 

5. Introduzca los valores independientes en la columna 
de la izquierda. Introduzca un numero y pulse 

[ enter 1 . No es necesario que los introduzca por 
orden, porque la raaai funcion puede 
reorganizarlos. Para insertar un numero entre otros 

dos, utilice EE . 



Introduzca los 
numeros en la 
columna X 
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Las entradas Fl y 
F2 se generan 
" automdticamente 



Borrar datOS Pulse 1 shift I clear, OS para borrar los datos de una 

tabla. 

Teclas del menu "Build Your Own" 



Tecla 


Significado 


[Him 


Coloca el valor independiente 
resaltado (X, T, 6 o N) en la linea 
de edicion. Al pulsar | enter |, 
esta variable se sustituye por su 
valor actual. 




Inserta una fila de valores cero en 
la posicion resaltada. Para 
reemplazar el cero, escriba el 
numero que desee y pulse 
[ enter 1 . 

Ordena los valores de la variable 
independiente en orden 
ascendente o descendente. Pulse 
HRm y seleccione la opcion 
ascendente o descendente en el 
menu; a continuacion, pulse 03 . 




Alterna entre dos tamahos de 
caracter. 
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Tecla 


Significado 


[DfL] 

[SHIFT | CLEAR 


Visualiza la funcion definitoria de 
la expresion de funcion para la 
columna resaltada. 

Suprime la fila resaltada. 

Borra todos los datos de la tabla. 



Ejemplo: representation grdfica de un circulo 

Represente el circulo, x 2 + y 2 = 9. Primero reorganicelo 

para que aparezca como y = ±^9 -x 2 . 

Para representor tanto los va lores y positivos como los 
negativos, debera definir dos ecuaciones como se 
muestra a continuacion: 



y = y y = -^9-x 2 

1 . En el aplet Function, especifique las funciones. 
I aplet | Seleccione 



Function 



FUNCTION SYMBOLIC '.MEWi iii^ 



F5CX>= 



ENTER 



f(^ fSHIFTl v^m9 

□ emd m q] mm 

Restablezca en la configuracion del grafico las 
opciones predeterminadas. 



[shIFTI SETUP-PLOT 



rSHIFTl CLEAR 



88888S8 FUNCTION 


PLDT SETUP 


KRNG: B=1EH 


■ 6>5 


YRNG= -3, 1 


3,2 


KTICK: 1 


VTICK: 1 


RES= Detail 




ENTER MINIMUM 


IDRIZONTliL VALUE 


B 





Represente las dos 
funciones y oculte el 
menu, para poder ver 
todo el circulo. 



I plot] EHUD EHUD 
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Restablezca en la 
configuracion numerica 
las opciones 
predeterminadas. 



[shift] setup-num 
[shift] clear 



FUNCT ION NUMERIC S ETUP 
NUMSTflRT: [S^^^^H 
NUMSTEP: , 1 

numtvpe: Automatic 

NUMZDDM: 4 

ENTER STAR TING VALUE FUR TABLE 



5. Visualice las funciones en formato numerico. 



1 NUM 1 





Fl 


F2 




■ E 
,3 
,H 
.-B 


3 

a..qqH333 

E,1133EG 
B.IBHIGB 

a..q?3aiH 

E.-1BB0H 


-3 

-a,qqH33 

-E,RR333 

-E,R?3E1 
-E,R5B0H 




0 










ii:3MrmiiM 
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Aplet Function 



Acerca del aplet Function 



El aplet Function permite examinar hasta 10 funciones 
rectangulares de valores reales y con argumento x. Por 
ejemplo y = 2x + 3 . 

Cuando haya definido una funcion, puede: 

crear graficos para buscar raices, puntos de 
interseccion, areas con signo y extremos. 

crear tablas para evaluar funciones y valores 
concretos. 

En este capftulo se describen las herramientas basicas 
del aplet Function mediante un ejemplo paso a paso. Si 
desea mas informacion acerca de la funcionalidad de las 
vistas Symbolic, Numeric y Plot, consulte "Vistas de los 
aplets" en la pagina 2-1 . 



Introduction al aplet Function 



En el siguiente ejemplo se utilizan dos funciones: una 
funcion lineal;; = 1 -x y una funcion 
cuadratica^ = (x + 3) -2. 



Abrir el aplet 1 . Abra el aplet Function. 



Function 



I aplet I Seleccione 



■iii jFUNCTIDH SYMBOLIC VIEN^^ 



F4(X>= 

F5(X>= v 
QjUEE33KM^^BE3iIigEZiIl 



Function lililJj! 

Se iniciara el aplet 
Function en la vista 
Symbolic. 

La vista Symbolic es la predeterminada para los 
aplets Function, Parametric, Polar y Sequence. Las 
otras vistas se derivan de la expresion simbolica. 



Aplet Function 
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Definir las 
expresiones 



Configure el 
trazado 



Hay 10 campos de definicion de funcion en la 
pantalla de la vista Symbolic del aplet Function. 
Tienen asignadas las etiquetas Fl (X) a F0(X). Resalte 
el campo de definicion de funcion que desee utilizar 
e introduzca una expresion. (Puede pulsar | del [ para 



suprimir una nnea existente o [ shift! clear para 
borrar todas las Imeas.) 



1 ED |X,T,9 1 [ ENTER 1 

0002 flNTERl 



FUNCTION SYME:ULIC '■' I E V\ 

^F1(X) = 1-X 



F3<X>= 
F4<X>= 
F5CX>= 



Puede cambiar las escalas de los ejes xey, la resolucion 
grafica y el espacio entre las marcas de los ejes. 

3. Visualice la configuracion del trazado. 



SHIFT SETUP-PLOT 



^^ ^FUNCTIUH PLD T SETUP 
KRNG: H^ISH I 6j5 
VRNG: -3, 1 3,2 
KTICK: 1 VTICK: 1 

RES= Detail 

ENTER MINIMUM HORIZONTAL VALUE 



Noto: en nuestro e/emp/o, puede mantener los 
valores predeterminados de la configuracion de 
trazado, ya que utilizaremos la caracteristica Auto 
Scale para elegir un eje y apropiado para los valores 
del eje x. Si su configuracion no coincide con la de 
este e/emp/o, pulse [shift! clear para restaurar los 
valores predeterminados. 

4. Especifique una cuadricula para el grafico. 
0SS iKHMH 



FUNCTION 


PLOT SETUP 


^SIMULT 


_INY. CROSS 


£ CONNECT 


_LABELS 


£AHES 


5'jF;ID 


DRAW GRID? 
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Aplet Function 



Trace las funciones. 



| PLOT 1 







K=0 FKK 


)= i \zmn 



Puede cambiar la escala alejar o acercar los 
graficos. En este ejemplo, elija Auto Scale. (Consulte 
"Opciones del menu VIEWS' 7 en la pagina 2-1 4 para 
ver una descripcion de Auto Scale). 

[views! Seleccione 



Auto Scale 







✓ Fl 
■3 


Plot-Detail 
Plot-Table 
Overlay Plot 




F^ 


1 llll ■ l B l II 




Decimal w 








ITCH 




Trace la funcion lineal. 
[m] 6 veces 




K: -. b FHKJ: 1-fi UMJ 



Nofa; De forma 
predeterminada, la 
herramienta de trazado esta active 

Pase de la funcion lineal a la funcion cuadratica. 

H 




!■!: -. b FBtKJ: 3,76 fgRTTTl 



Analizar 
graficos con 
funciones FCN 



Para buscar la 
mayor de las dos 
rakes de la funcion 
cuadrdtica 




9. Despliegue el menu de 
la vista Plot. 

En el menu de la vista 
Plot puede utilizar las 

funciones del menu FCN para buscar rafces, puntos 
de interseccion, pendientes y areas para una funcion 
definida en el aplet Function (y en los aplets que 
esten basados en Function). Las funciones FCN 
actuan sobre el grafico seleccionado actualmente. Si 
desea mas informacion, consulte "Funciones FCN" 
en la pagina 3-1 0. 

10. Busque la mayor de las dos rafces de la funcion 
cuadrdtica. 

Nota: mueva el cursor al grafico de la ecuacion 
cuadrdtica; para ello, pulse la tecla [a] o [▼] . 
Mueva el cursor de forma que este cerca;x = -1 
para ello, pulse la tecla [►] o [m] . 

EEC] Seleccione Root 



Intersect ion 
Slope 

Signed area- 
Extremum 



Se visualiza el valor de 
la rafz en la parte 
inferior de la pantalla. 

Nota: Si hay mas de 
una raiz (como en 
nuestro ejemplo), las 

coordenadas de la raiz mas cercanas a la posicion 
actual del cursor se exhiben. 




RDDT: -l.BBB7BfiH37fi3 



iyin:ni 



Para buscar el 
punto de 

interseccion de las 
dos funciones 



1 1 .Busque el punto de interseccion de las dos funciones 
EEEeGIQ EIIEH H EEH 









Root 




In 








Slope 

Signed area... 
Extremum 






1 ECH1 1 
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Aplet Function 



1 2. Elija la funcion lineal cuya interseccion con la funcion 
cuadratica desee calcular. 



Para calcular la 
pendiente de la 
funcion cuadratica 























1 HlCHI 1 






-SECT: (-1.EJ 



Las coordenadas del 
punto de interseccion 
se visualizan en la 
parte inferior de la 
pantalla. 

Noto: si hoy mas de 

un punto de interseccion (como en el ejemplo), se 
visuolizoron los coordenodos del punto de 
interseccion mas cercanas a la posicion actual. 

1 3.Calcule la pendiente de la funcion cuadratica en el 
punto de interseccion. 

Seleccione Slope 



Para buscar el area 
con signo definida 
por las dos 
funciones 




El valor de la 
pendiente se visualiza 
en la parte inferior de 
la pantalla. 



14. Para buscar el area definida por las dos funciones 
en el intervalo-2 <x <-l, mueva en primer lugar el 
cursor a F\(x) = \-x y seleccione la opcion de 
area con signo. 

rBT=rzin rmi 

Seleccione Signed 
area 



ETfilTl START: -1 



Aplet Function 
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15.Mueva el cursor a x = -1 para ello, pulse la teda 

Bog. 























1 IIEHI 1 





1 6. Pulse EEH para aceptar, con F2(x) = (x + 3) 2 -2 como 
el otro limite de la integral. 

1 7. Elija el ultimo valor de 

x. 



:=:=:=: GD TD„ 



E32 



-2* 



|dki:dibI 



El cursor pasa a 
x = -2 en la funcion 
lineal. 




Para calcular el 
extremo de la 
funcion cuadratica 




AREA: -E.lfififififififififi7 



iyin:ni 



1 8.Visualiza el valor numerico de la integral. 



Nota: consulte "Area 
sombreada" en la 
pagina 3- 11 para ver 
otra forma de calcular 
el area. 



1 9. Mueva el cursor a la ecuacion cuadratica y busque 
el extremo de dicha ecuacion. 



Seleccione Extremum 



Las coordenadas del 
extremo se visualizan 
en la parte inferior de 
la pantalla. 







EKTRM: (-3.-EJ 


iyin:ni 
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Aplet Function 



C O N S E J O Las funciones Root y Extremum devuelven solo un valor, 
aunque la funcion tenga mas de una rafz o mas de un 
extreme Calculan el valor mas cercano a la posicion del 
cursor. Puede que tenga que reubicar el cursor para 
buscar otras raices o extremos existentes. 



Visualizar la 
vista Numeric 



20.Visualice la vista Numeric. 





Fl 


F2 






1 

,R 


7 

7,fil 




■ S 


,B 


H.-SH 




,3 


,7 


B.- BR 




,H 


,b 


R,56 




,5 


,5 


10,25 




0 

MUUBlM 







Configure la 
tabla 



21 .Visualice la configuracion de la vista Numeric. 



SHIFT SETUP-NUM 



MM FUNCTI ON NUMERIC S ETUP MM 
NUMSTART: 
NUMSTEP: , 1 

numtvpe: Automatic 

NUMZDDM: 4 

ENTER STARTING V flLUE FDR TA RLE 



Si desea mas informacion, consulte ''Configuracion 
de la tabla (configuracion de la vista numerica)" en 
la pagina 2-1 7. 

22. Hace coincidir la configuracion de la tabla con las 
columnas de pfxeles de la vista Graph. 

NlTOlf EES 



mm FUNCTI ON NUMERIC S ETUP *:■>:■>:■: 
NUMSTART: B3=!H 
NUMSTEP: . 1 
NUMTVPE: Automatic 
NUMZDDM: 4 

ENTER STARTING VALUE FDR TABLE 



Examinar la 
tabla 



23. Visualiza una tabla de valores numericos. 



NUM 



X 1 


Fl 


F2 




\\ 


10, E5 








q,5s 




-fi,3 




B.- BR 




-fi,E 


7,E 


B.-EH 




-fi,l 




7,61 




-6 


7 


7 




-6,5 


IEEBE] 
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Para desplazarse 
por una tabla 



24.Mueva el cursor a X = -5,9. 
[w] 6 veces 



Para ir 

directamente a un 
valor 



1 0 



X 


Fl 


F2 




-fi,H 


7,H 


1,5fi 




-fi,3 


7,3 


B.-BR 




-fi,E 


7,E 


B.-EH 




-fi,l 




7,fil 








7 




&m 


L, 


6, HI 




-5,9 










inte a 


X = 10. 


X 


Fl 


F2 






-B,5 


15H,E5 






-B,fi 


15b, r-b 




1,7 


-B,7 


151, ER 






-B.B 


lfil,BH 








16H,H1 






:r 


1S7 




10 






muubiM 


I EEB CH33 i^H 



Para tener acceso a 
las opciones de 
zoom 



26. Amplie un factor 4 en X = 10. Noto: NUMZOOM tiene 
el valor 4. 



In 



X 


Fl 


F2 




1,875 


-B,B75 


Ifi3,7fi5fi 




q,q 


-B,R 


1SH,H1 




R, RE5 


-B, HE5 


165, 05515 




1,15 


-B,15 


lfi5,70E5 






-B,.7 5 


lhb..3Bi'h 




km 




167 




10 


IEEBE] 





Para cambiar el 
tamaho de fuente 



27. Visualiza los numeros de la tabla con fuente grande 



Para visualizar la 
definition simbolica 
de una columna 



[►] 'Q^' 



La definicion simbolica 
de Fl se visualiza en 
la parte inferior de la 
pantalla. 



X 


Fl 


F2 


9,375 


-3,375 


163,766 


9,9 


-3,9 


164,41 




-3,925 


165,056 




-3,95 


165,703 


9,95 










bolica de la columna Fl . 


X 


Fl 


F2 


9,375 


-3,375 


163,766 


9,9 


-3,9 


164,41 


9,925 


-Sj925 


165,056 


9,95 




165,703 


1-X 










CUM 
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Andlisis interactive) del aplet Function 



En la vista Plot ( [ plot | ) / puede utilizar las funciones del 
menu FCN para buscar rafces, puntos de interseccion, 
pendientes y areas para una funcion definida en el aplet 
Function (y en los aplets que esten basados en el aplet 
Function). Consulte "Funciones FCN" en la pagina 3-10. 
Las operaciones FCN actuan sobre el grafico 
seleccionado actualmente. 

El resultado de las funciones FCN se guarda en las 
siguientes variables: 

Area 

Extremum 

I sect 

• Root 

Slope 

Por ejemplo, si utiliza la 
funcion Root para buscar la 
raiz de un trazado, puede 
utilizar el resultado en los 
calculos de Home. 



W. rcrcrci FUNCTION 

£*Root" A -2+3*J"Root 

(5 , B2943725154. 3, 7773... 



Acceso a las 
variables de 
FCN 



Las variables de FCN estan en el menu VARS. 

Para tener acceso a las variables de FCN en HOME: 



1 VARS 1 mgszijl 

Seleccione Plot FCN 

B 

E ° E P ara elegir 
una variable rrfri 



<.J 1 1— 4 1 


i— ■- i 


§§§§§§§§§ FUNlTIDN -iWiiiiiW^ 


Plot 




Plot FCM 


Extremum 


Symbol ic 


I sect 


Numeric w 


Root ¥ 



BliMJiai:M8PUMIIHmi:HMil» 



Para tener acceso a una variable FCN de la vista 
Symbolic del aplet Function: 



1 VARS 1 

Seleccione Plot FCN 

E 

B ° B P ara e l e 9' r una variable 



Aplet Function 
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Funciones FCN 



Las funciones FCN son: 



Funcion 



Root 



Extremum 



Slope 



Signed area 



Description 

Seleccione Root para calcular la 
rafz mas cercana al cursor de la 
funcion actual. Si no se 
encuentra ninguna rafz, sino solo 
un extremo, se asigna al 
resultado la etiqueta EXTR: en 
lugar de ROOT : . (Tambien se 
utiliza el buscador de rafces en el 
aplet Solve. Consulte tambien 
"Interpretar los resultados" en la 
pagina 7-6. El cursor se mueva al 
valor de la rafz en el eje xy el 
valor de x resultante se guarda en 
una variable denominada ROOT. 

Seleccione Extremum para 
calcular el maximo o mfnimo mas 
cercano al cursor de la funcion 
actual. Esto visualiza las 
coordenadas y desplaza el 
cursor al extremo. El valor 
resultante se guarda en una 
variable denominada 
EXTREMUM. 

Seleccione Slope para calcular 
la derivada numerica en la 
posicion actual del cursor. El 
valor resultante se guarda en una 
variable denominada SLOPE. 

Seleccione Signed area para 
calcular la integral numerica. (Si 
estan marcadas dos o mas 
expresiones, se le pedira que 
elija la segunda expresion de una 
lista que incluye el eje x.) 
Seleccione un punto inicial y, a 
continuacion, desplace el cursor 
para seleccionar un punto final. 
El resultado se guarda en una 
variable denominada AREA. 
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Funcion 


Description (Continuacion) 


Intersection 


Seleccione Intersection para 
calcular el punto de interseccion 
de las dos grdficas mas cercano 
al cursor. (Debe tener al menos 
dos expresiones seleccionodos 

en la vista Symbolic.) Visual iza 

i j j j i i 
las coordenadas y desplaza el 

cursor al punto de interseccion. 

(Utiliza la funcion Solve.) El valor 

de x resultante se guarda en una 

variable denominada ISECT. 



Area Puede sombrear una area seleccionada definida por las 

SOfTlbreada funciones. Este proceso tambien proporciona una 

medida aproximada del area sombreada. 

1 . Abra el aplet Function. Se iniciard en la vista 
Symbolic. 

2. Seleccione las expresiones cuyas curvas desea 
estudiar. 

3. Pulse 1 plot 1 para trazar las funciones. 

4. Pulse Q o@ para colocar el cursor en el punto 
inicial del area que desea sombrear. 

5. Pulse fsfEmn . 

6. Pulse HIE], seleccione Signed area y, a 
continuacion, pulse EEH . 

7. Pulse rjg, elija la funcion que actuard como limite 
del area sombreada y pulse EES . 

8. Pulse la tecla [*} o [►] para sombrear el area. 

9. Pulse EEg para calcular el area. La medida del area 
se visualiza en la parte inferior de la pantalla. 

Para quitar el sombreado, pulse 1 PLQT 1 para volver a 
dibujar el trazado. 



Aplet Function 
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Ejemplo de trazado de una funcion definida por 
partes (discontinua) 



Suponga que desea representor graficamente la 
siguiente funcion definida por partes. 



x + 2 ;x<-l 

x 2 ;-1<x<1 
4-x ;x>\ 



1 . Abra el aplet Function. 

I aplet 1 Seleccione 

Function 

FllrlTilll 



jjjjjjjg FUNCTION SYMBOLIC '.'lENS 



F3<X>= 
F4(X>= 

F5(X>= v 
EHiEEII3M^^BBniISlEZiIl 



2. Resalte la linea que desea utilizar e introduzca la 
expresion. (Puede pulsar [ del | para suprimir una 
linea existente o [shift] clear para borrar todas las 
lineas.) 

0 EE! 02 Q] 0 

(7] EE! | SHIFT | CHARS < 



1 Q] [ENTER] 

EE! SHE EE! 

1 SHIFT 1 CHARS > (7T| 1 



ki?.?.? FUNCTION SYMBOLIC YIEW^^ 

✓fkx:>=(:x+2V{x^-i> 
^f2cx>=x2/(x>-1 and... 
^F3<:x>=(4-xv<:x>i> 



F5CX>= 



■ h:hibiIHTT1 



SHIFT AND 



\SH\fT \ CHARS< 1 Q] | ENTER) 



G]4 E] EE! Q] H B 



1 SHIFT 1 C/^itf > 1 Q] 




Nota: puede utilizar la tecla de menu EE! como ayuda 
para introducir ecuaciones. Produce el mismo efecto 

que pulsar [x,t,9 [ . 
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4 



Acerca del aplet Parametric 

El aplet Parametric le ayuda a estudiar las ecuaciones 
parametricas, en las que tanto x como y se definen como 
funciones de t. Tienen la forma siguiente: 

x=f[t)ey = g(t). 



Introduction al aplet Parametric 

En el ejemplo siguiente se utilizan las siguientes 
ecuaciones parametricas 

x(t) = 3siiU 
y(t) = 3 cost 

Noto: este ejemplo genera un drculo. Para que f undone, 
el angulo debe establecerse en grados. 



Abrir el aplet 
Parametric 



Definir la 
expresion 



1 . Abra el aplet Parametric. 

I aplet 1 Seleccione 

Parametric 



2. Introduzca las ecuaciones 

3 0 fsiNlfxTf^i m 



ENTER 



3 0 [COS] [KM] Q] 



ENTER 



hPLET LI&RARY^ 

Funct- ion 
Inference > 


0KB 
02KB 


Polar 
Sequence 


0KB 
0KB ¥ 

^JlMf:l:ll 




§§§§§§§ PARAMETRIC SYMBOLIC 

^XKT>=3*SIHa> 


YIEN 


y£c:t>= 

X3CT>= 


V 


E31ingII3M^^BBIEIBlE!EIl 
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Establecer el 
dngulo 



Establezca el angulo en grados. 

rSHIFTl MODES 



seleccione 
Degrees 



m 

ANGI 
MUM 
DECII 



§ HDME MDPES .^^ 



Radians 
Grads 



CHOOSE ANGLE MEASURE 



IQ3ZQ1EI2 



Configurar el 
trazado del 
grdfico 



4. Visualice las opciones de trazado de graficos. 



I SHIFT I PLOT 



PARAMETRIC PLDT SETUP * ■>■>■>■§§ 


TRNG: [=■ 


■ 12 


TSTEP: , 1 




KRNG: -6j5 


6,5 


VRNG: -3, 1 


3,2 


ENTER MINIMUM 


TIME VALUE 







Vera que el formulario de entrada Plot Setup 
(configuracion del trazado de graficos) tiene dos 
campos no incluidos en el aplet Function, TRNG y 
TSTEP. TRNG especifica el rango de valores de f. 
TSTEP especifica el valor del incremento entre 
valores de f. 

5. Establezca TRNG y TSTEP de modo que t pase de 0° 
a 360° en incrementos de 5°. 



B 360 
5 rag 



PARAMETRIC PLDT SETUP 


TRNG: 0 


360 


TSTEP: 5 




KRNG: HaiSM 


■ 6,5 


YRNQ: -3, 1 


3,2 


ENTER MINIMUM 


HORIZONTAL VALUE 







Trazar la 
expresion 



6. Trace la expresion. 



PLOT 











— 1 

T= 0 (0,3) 






h— 



7. Para ver todo el 
cfrculo, pulse dos 
veces rETHTTTl . 
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Trazado grdfico 
de 

superposition 



Trace un grafico con forma de triangulo sobre el 
grafico circular existente. 



| SHIFT | PLOT 

■ 

120 03 



1 VIEWS 1 

Overlay Plot 

Era 



^^^PHRHMETRIC PLDT SETUP^^^ 


TRNG: 0 


360 


TSTEP: 120 




HRNG: HaiSM 


■ 6,5 


YRNQ: -3j 1 


3,2 


ENTER MINIMUM 


HDRIZDNTflL VALUE 








Visualizar los 
numeros 



En lugar del circulo, se visualizara un triangulo (sin 
modificar la ecuacion), ya que el valor modificado 
de TSTEP garantiza que los puntos trazados tienen 
una separacion de 1 20°, en lugar de ser casi 
continuos. 

Puede explorar el grafico media nte las caractensticas 
de traza, ampliacion y reduccion, division de 
pantalla y cambio de escala del aplet Function. Si 
desea mas informacion, consulte "Exploracion del 
grafico" en la pagina 2-7. 

9. Visualice la tabla de valores numericos. 



NUM 



T 


XI 


Yl 






0 

..MuBa3b 


3 

E.qqqqqs 




■ E 


,010H7E 


E.qqqqBE 




,3 




E.qqqqsq 




,H 


.■ 0E01H3B 


E.qqqqE? 




,5 


,0Efil?Rfi 


E.-qqqBBfi 




0 







La tabla contiene una 
columna que representa los valores de T. 

Esta columna esta activa en el sentido de que puede 
resaltar un valor de f, escribir un valor de reemplazo 
y ver que la tabla se desplaza a ese valor. Tambien 
puede ampliar o reducir el tamano de cualquier valor 
de 7"de la tabla. 

Puede explorar la tabla mediante FSrrrgsi o ECTia , 
crear su propia tabla y utilizar la funcion de division 
de pantalla del aplet Function. Si desea mas 
informacion, consulte "Exploracion de la tabla de 
numeros" en la pagina 2-19. 



Aplet Parametric 
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4-4 Aplet Parametric 



Aplet Polar 



5 



Introduction al aplet Polar 

Abrir el aplet 1 . Abra el aplet Polar. 

Polar 



Definir la 
expresion 



1 aplet | Seleccione 
Polar 

m^m cm aiasi 

Al igual que el aplet 
Function, el aplet Polar 
se abre en la vista 
Symbolic. 

2. Defina la ecuacion polar - 

2 | SHIFT | 7T| COS [ 



R2<9>= 
R3<9>= 
R4C9>= 
R5<9>= 



lEJEBEEH 



27icos(e/2)cos(6) 



fWIFI 2 Q] 
fcosl [xjj] Q] 

[X 1 ] | ENTER | 



POLAR SYMBOLIC VIEW 

^Rn:e>=2*Tr*cost:e^> 



R4C6>= 
R5C6>= 



Especificar los 
valores de 
trazado 



Especifique los valores de trazado. Este ejemplo 
utiliza los valores predeterminados, excepto en los 
campos 6RNG. 



I SHIFT I SETUP-PLOT 



(SHIFTl CLEAR 



H 4 | SHIFT | 71 



§§§§§§§§§§ POLAR PLOT 


SETUP ■■>■>■>■>■>■>■>■: 


hRNG: 0 


12,5663... 


^TEP: ni=i=I=ffJTfl 




HRNG: -6,5 


6,5 


YRNG: -3j 1 


3,2 


ENTER STEP SIZE 
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Trazar 

grdficamente la 
expresion 



Explorar el 
grdfico 



Visualizar los 
numeros 



4. Trace graficamente la expresion. 

1 plot] 



el 




h: 0 RlLH 




las teclas de menu de la 



el 




HihlBin^PPftHihil 





vista Plot. 
FBTEizTn 

Las opciones 
disponibles en la vista 
Plot son las mismas 
que las disponibles en 
el aplet Function. Si 

desea mas informacion, consulte "Exploracion del 
grafico" en la pagina 2-7. 

6. Visualice la tabla de valores de 6 correspond ientes a 
los valores de Rl . 



NUM 



!■ s 

,3 
,H 
.B 


Rl 






b,EB31B5 

s..aia?Bq 

b.-MUBuH 
H.SBBB? 






0 



Las opciones 
disponibles en la vista 
Numeric son las 
mismas que las 
disponibles en el aplet Function. Si desea mas 
informacion, consulte "Exploracion de la tabla de 
numeros" en la pagina 2-19. 
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Acerca del aplet Sequence 



El aplet Sequence le permite estudiar sucesiones. 
Por ejemplo, puede definir una sucesion denominada 



en funcion de n 

en funcion de Ul (n-\) 

en funcion de Ul (n-2) 

en funcion de otra sucesion, por ejemplo, l)2(n) 

en funcion de cualquier combinacion de los 
parametros anteriores. 



En el ejemplo siguiente se define y se traza graficamente 
una expresion en el aplet Sequence. 



Ul: 



Introduction al aplet Sequence 



Abrir el aplet 
Sequence 



1 . Abra el aplet Sequence. 



1 aplet 1 Seleccione 
Sequence Bmai 

El aplet Sequence se 
inicia en la vista 
Symbolic. 



MgSEQUENCE SYMBOLIC VIEH^i^ 




Ul<2>= 

U1(H)= 

U2a>= 



U2<2>= v 
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Definir la 
expresion 



Defina la sucesion de Fibonacci, en la que cada 
termino (despues de los dos primeros) es la suma de 
los dos terminos anteriores: 

U l = l,U 2 = l,U n =U n _ l + U n _ 2 paran>3. 

En la vista Symbolic del aplet Sequence, resalte el 
campo L/l (1 ) y comience a definir la sucesion. 

1 [enter! 1 [enter! 



QQ HID!] {+] QQ 



MM SEQUENCE SYMBOLIC VIEN ffi 

uia>=i 

Ul(2)=l 



UltN-l)+Ul(N-2) 



Nota: puede utilizar 

las teclos de menu □ , HZB3 / HZffB , QQ/ y QH como 
oyudo para introducir ecuaciones. 



ENTER 



¥ SEQUENCE SYMBOLIC '.MEW 

✓uia>=i 

^Ul(2)=l 

^U1(H)=UKH-1+U1(H' 



Especificar los 
valores de 
trazado 



En primer lugar, establezca en Plot Setup 
(configuracion del trazado de graficos) la opcion 
SEQPLOT a Stairstep (escalonado). Restablezca 
la configuracion predeterminada de trazado grafico; 
para ello, borre la vista Plot Setup. 

- Los graficos escalonados trazan n en el eje 
horizontal y U n en el eje vertical. 

- Los graficos de tela ra ha trazan U n _\ en el eje 

horizontal y U n en el eje vertical. 



\SYWf] SETUP-PLOT 



[shTftI clear 



H08 fENTER] 
[►] 8 | ENTER | 



SEQUENCE PLOT SETUP ^ 

seqpldt: Stairstep 

NRNG: 1 S 
KRNG: -2 S 
YRNQ: Bll^^^^l 10. 6 

ENTER MINIMUM VERTICAL VALUE 
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TrCIZCir 4. Trace graficamente la 

graficamente la sucesion de Fibonacci. 

expresion l^oU 



5. En Plot Setup, establezca la opcion SEQPLOT a 
Cobweb (telarana). 



| SHIFT 1 SETUP-PLOT 

Seleccione 

Cobweb 

era 







N=l 


U1CNJ: 1 flRTTTl 



1 PLOT 1 





1. ^ 


N=l 


un:nj: i rcrann 



Visualizar la 6. Visualice la tabla de va lores numericos 

tabla correspond iente al ejemplo. 



NUM 



H 

3 
H 
5 
h 


Ul 






1 
1 

E 
3 
5 
B 







1 

MHHBll 



Aplet Sequence 
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Acerca del aplet Solve 

El aplet Solve permite resolver la incognita de una 
ecuacion o expresion. Para ello, debe definir la ecuacion 
o expresion en la vista Symbolic y suministrar los valores 
de todas las variables excepto una en la vista Numeric. 
Solve solo puede utilizar numeros reales. 

Tenga en cuenta las diferencias entre una ecuacion y una 
expresion: 

Una ecuacion contiene un signo igual. La solucion es 
un valor de la incognita que hace que los dos 
miembros de la ecuacion tengan el mismo valor. 

Una expresion no contiene un signo igual. La 
solucion es una ra/z, es decir, un valor de la 
incognita que hace que la expresion sea igual a 
cero. 

Puede utilizar el aplet Solve para resolver una ecuacion 
para cualquiera de sus variables. 

Cuando inicie este aplet, se abrira en la vista Symbolic. 

En esta vista, debe especificar la expresion o 
ecuacion que desea resolver. Puede definir hasta 10 
ecuaciones (o expresiones), identificadas con las 
etiquetas E0 a E9. Cada ecuacion puede contener 
hasta 27 variables reales, identificadas con las 
etiquetas A a Z y 6. 

En la vista Numeric, debe especificar los valores de 
las variables conocidas, resaltar la variable que 
desea resolver y presionar HRmH . 

Puede resolver la ecuacion tantas veces como desee, con 
nuevos valores para las variables conocidas, y tambien 
puede resaltar incognitas diferentes. 



Aplet Solve 



7-1 



Nota: este aplet no permite resolver ecuaciones con mas 
de un incognita. Para resolver ecuaciones lineales 
simultaneas, por e/emp/o, debe utilizar utilizar matrices o 
graficos en el aplet Function. 



Introduction al aplet Solve 



Calcule la aceleracion necesaria para aumentar la 
velocidad de un automovil de 16,67m/seg (60 kph) a 
27,78 m/seg (100 kph) en una distancia de 100m. 

Debe solucionar la siguiente ecuacion: 

V 2 = U 2 + 2AD 



Abrir el aplet 
Solve 



Definir la 
ecuacion 



Definir las 

variables 

conocidas 



1 . Abra el aplet Solve. 

1 aplet 1 Seleccione 

Solve 



El aplet Solve se inicia 
en la vista Symbolic. 

2. Defina la ecuacion. 

1 ALPHA 1 VfA^l 
E| | ALPHA 1 U(Af] 

0 20 

| ALPHA | A[x] 



I ALPHA] D I ENTER I 



H P I F T LIE'F'ri V V : : : : : : : : : : : : : : : : : h±KJfd : : 

Inference ,02KB * 

Parametric ,07KB 
Polar ,06KB 
Sequence ,39KB 



SOLVE SYMBOLIC VIEW 

*El:Va=Ua+2*n*D 



E3: 
E4: 
E5: 



Nota: puede utilizar la tecla de menu H como ayuda 
para introducir las ecuaciones. 

3. Visualice la pantalla de la vista numerica del aplet 
Solve. 



NUM 



;|| ^||S0LVE NUMERIC VIEH 
V: S^^^^^^^^^^H 

U: 0 
H= 0 
D= 0 

ENTER VALU E OR PRESS SOLVE 
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Introduzca los valores de las variables conocidas. 



2 7 □ 7 8 [enter! 



^^^SPL'.'E NUMERIC VIEN^^^ 




1 6 □ 6 7 [enter] 




u= 16,67 

A: 0 
D= 100 



1 0 0 I ENTER 1 



Resuelva la ecuacion para la variable desconocida A 
(incognita). 



Por tanto, la aceleracion necesaria para aumentar la 
velocidad de un automovil de 1 6,67 m/seg (60 kph) 
a 27,78 m/seg (1 00 kph) en una distancia de 1 00 m 
es aproximadamente 2,47 m/s 2 . 

Como la variable A de la ecuacion es lineal cuando 
se sustituyen los valores de V, U y D, tenemos todos 
los datos necesarios para buscar las soluciones. 

La vista Plot visualiza un grafico para cada miembro 
de la ecuacion seleccionada. Puede elegir cualquiera 
de las variables de la vista Numeric como variable 
independiente. 

Las demas variables toman los valores que se les 
asigne en la vista Numeric. La ecuacion actual es 
V 2 = U 2 + 2AD . Si resalta la variable A, la vista Plot 
visualizara dos graficos. 

Uno de ellos es Y = V 2 , donde V = 27, 78 o bien 

Y = 771, 7284 . Este grafico sera una Ifnea 
horizontal. El otro grafico sera Y = U +2AD , 
donde U = 16, 67 y D = 100 o bien 

Y = 200A + 277, 8889 . Este grafico tambien sera 
una Ifnea. La solucion buscada sera el valor de A 
correspond iente al punto de interseccion de estas dos 
Imeas. 



H H HCEEEIi 



•!• •!• JDLVE N U M ERIC V I E H 3888888 

v= 27,73 

u= 16,67 




D= 100 



ENTER VALUE PR P RESS SOLVE 

mmimiiiiMiiMEmasnxQ 



6. Trace la ecuacion para la variable A 
I views I Seleccione 



Auto Scale 











fl: 0 E 


i=7?i.7hhh rcrann 



Trace el grafico que 
representa el primer miembro de la ecuacion hasta 
que el cursor este cerca de la interseccion. 

[►1—20 veces 











A=H.5 E 





Observe el valor de A 
visualizado en la 
esquina inferior 
izquierda de la 
pantalla. 

La vista Plot proporciona una forma conveniente de 
buscar una aproximacion a una solucion antes de 
utilizar la opcion Solve de la vista Numeric. Si desea 
mas informacion, consulte "Representacion grafica 
para buscar estimaciones" en la pagina 7-8. 

Teclas de la vista NUM del aplet Solve 

Teclas de la vista NUM del aplet Solve: 



Tecla 


Funcion 




Copia el valor resaltado a la Ifnea 
de edicion para que pueda 
modificarlo. Pulse EES cuando haya 
terminado. 




Visualiza un mensaje con la solucion 
(consulte "Interpretar los resultados 7/ 
en la pagina 7-6). 




Visualiza otras paginas de 
variables, si existen. 


Kf=ri:l 
iirri:rr=i 


Visualiza la definicion simbolica de 
la expresion actual. Pulse EEH 
cuando haya terminado. 

Busca una solucion para la variable 
resaltada, en funcion de los valores 
de las otras variables. 
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Tecla 


Funcion (Continuation) 


[DfL] 

| SHIFT | CLEAR 


Restablece a cero el valor de la 
variable resaltada o suprime el 
caracter actual de la Imea de 
eaicion, si esia esia aciiva. 

Restablece a cero los va lores de 
todas las variables o, si el cursor 
esta en la linea de eaicion, borra el 
contenido de la linea. 



Uso de una estimacion inicial 

Normalmente, puede obtener una solucion de forma mas 
rapida y precisa si proporciona un valor estimado de la 
incognita antes de pulsar m¥rr=[ . Solve buscara en 
primer lugar una solucion proximo a la estimacion inicial. 

Antes de trazar el grafico, asegurese de que la variable 
independiente esta resaltada en la vista NUM. 
Represente graficamente la ecuacion como ayuda para 
seleccionar una estimacion inicial cuando no sepa en que 
intervalo debe buscar la solucion. Si desea mas 
informacion, consulte "Representacion grafica para 
buscar estimaciones" en la pagina 7-8. 

CONSEJO La estimacion inicial es especialmente importante en el 
caso de curvas que puedan tener mas de una solucion. 
En este caso, solo se obtendra la solucion mas cercana a 
la estimacion inicial. 



Puede cambiar el formato numerico para el aplet Solve 
en la vista Numeric Setup. Las opciones son las mismas 
que en los modos de HOME: Standard, Fixed, 
Scientific y Engineering. En las tres ultimas, 
tambien podra especificar el numero de digitos de 
precision que desee. Si desea mas informacion, consulte 
"Configuracion de Mode 7/ en la pagina 1-11. 

Esto puede resultar de gran utilidad para establecer un 
formato numerico diferente para el aplet Solve si, por 
ejemplo, define ecuaciones para calcular el valor del 
dinero en funcion del tiempo. El formato numerico Fixed 
2 seria apropiado en este caso. 



Formato 
numerico 



Aplet Solve 
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Interpreter los resultados 

Cuando Solve devuelva una solucion, pulse \\zw en la 
vista Numeric para obtener mas informacion. Vera uno 
de los tres mensajes siguientes. Pulse EES para borrar el 
mensaje. 

Mensaje Condicion 

Zero El aplet Solve ha encontrado un 

punto en que la ecuacion (o la raiz 
de la expresion) vale cero, con la 
precision de 1 2 dfgitos de la 
calculadora. 

Sign Reversal Solve ha encontrado dos puntos en 
los que el valor de la ecuacion tiene 
signos opuestos, pero no puede 
encontrar un punto intermedio 
donde el valor sea cero. Esto podna 
deberse a que los dos puntos son 
vecinos (difieren en una unidad en 
el duodecimo digito) o a que la 
ecuacion no tiene un valor real 
entre los dos puntos. Solve devuelve 
el punto en que el valor es mas 
proximo a cero. Si el valor de la 
ecuacion es una funcion real 
continua, este punto sera la mejor 
aproximacion de una raiz real 
proporcionada por Solve. 

Extremum Solve ha encontrado un punto en 

que el valor de la ecuacion se 
aproxima a un minimo local (para 
los valores positivos) o a un maximo 
local (para los valores negativos). 
Este punto puede ser o no una raiz. 
O bien: Solve ha interrumpido la 
busqueda en 

9,99999999999E499, el mayor 
numero que puede representor la 
calculadora. 
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Si Solve no ha podido hallar una solucion, vera uno de 
los dos mensajes siguientes. 



Mensaje 


Condition 


Bad Guess(es) 
Constant? 


La estimacion inicial esta fuera 
del dominio de la ecuacion. Por 
tanto, la solucion no es un numero 
real o ha producido un error. 

El valor de la ecuacion es el 
mismo en todos los puntos de 
muestra. 



CONSEJO Es importante comprobar la informacion relacionada con 
el proceso de resolucion. Por ejemplo, para ciertas 
funciones, la solucion encontrada por el aplet Solve no es 
una solucion, sino el valor mas cercano a cero de la 
funcion. Solo sabra que este es el caso si comprueba la 
informacion. 



Uso del 
buscador de 



raices 



Puede observar el proceso que sigue el buscador de 
raices para calcular y buscar una rafz. Despues de pulsar 
i^rrriTEi para iniciar el buscador de raices, pulse 
cualquier tecla excepto [on] - Vera dos estimaciones 
intermedias y, a la izquierda, el signo de la expresion 
calculada en cada una de las estimaciones. Por ejemplo: 

+ 22,219330555745 
- 121,31111111149 

Puede examinar el proceso que sigue el buscador de 
raices al encontrar una inversion de signo, cuando la 
funcion converge a un mmimo o un maximo local, o 
cuando no converge. Si no hay convergencia en el 
proceso, puede que desee cancelar la operacion 
(pulse [qn] ) y volver a empezar con una estimacion 
diferente. 



Aplet Solve 
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Representation grdfica para buscar 
estimaciones 

El aplet Solve ofrece la representation grafica como 
ayuda para hallar estimaciones y soluciones de 
ecuaciones que tengan multiples soluciones o soluciones 
dificiles de encontrar. 

Considere la ecuacion del movimiento de un cuerpo 
acelerado: 

AT 1 

donde Xes la distancia, Vq la velocidad inicial, T el 
tiempo y A la aceleracion. En realidad, esta ecuacion 
equivale a dos ecuaciones, Y = XeY= V 0 T+ (AT 2 )/ 2. 

Como la ecuacion es cuadratica para f, puede tener una 
solucion positiva y una solucion negativa. Sin embargo, 
solo nos interesan las soluciones positivas, puesto que 
solo una distancia positiva tiene sentido. 

1 . Seleccione el aplet Solve e introduzca la ecuacion. 
1 aplet 1 Seleccione Solve FilriTill; 

| ALPHA | X E| 
1 ALPHA 1 V [x] 1 ALPHA 1 T 
pjT] 1 ALPHA 1 A 

0 | ALPHA 1 T \T] 2 

EGI 

2. Calcule el valor de T (tiempo) cuando X=30, V=2y 
A=4. Introduzca los valores de X, Vy A; a 
continuacion, resalte la variable independiente, 7". 

1 NUM 1 

30 1 ENTER 1 

2 1 ENTER 1 
[V] 4 1 ENTER] 

H H para resoltor T 



iDLME SYMBOLIC VIEW -i-i-i-i-i-i- 

^El:X=V*T+n*TB^2 



E3: 
E4: 
E5: 



v 

|H:niBiranw 



jdlve numeric view 

k= 30 

v= 2 

T: 
ft 

ENTER VALUE PR P RE£S SDLVE 
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3. Utilice la vista Plot para buscar una estimacion inicial 
de 7". En primer lugar, establezca en la vista Plot 
Setup los intervalos apropiados para X e Y . Como 
tenemos una ecuacion,X = Vx T + A x 7^/2 , el 
trazado producira dos graficos: uno para Y = X y 
otro para Y = VxT+Ax T 1 /! . Como hemos 
establecido X = 30 en este ejemplo, uno de los 
graficos sera Y = 30 . Por tanto, establezca como 
intervalo YRNG -5 a 35. Mantenga como intervalo 
predeterminado de XRNG -6,5 a 6,5. 



I SHIFT I SETUP-PLOT 



H [TT] 5 [ENTER] 35 



ENTER 



4. Trace el grafico. 



;dlve pldt setup WMM 

VfiNQ: -5 35 
KTICK: E^^^H VTKK: 1 

res: Detail 

ENTER HDRIZDNTliL TICK SPACING 



PLOT 



5. Desplace el cursor a un punto cercano a la 

interseccion positiva (lado derecho). Este valor del 
cursor constituira una estimacion inicial de T. 




[►] para mover el 
cursor a la interseccion. 

Los dos puntos de 
interseccion muestra n 
que esta ecuacion tiene 
dos soluciones. Sin embargo, solo los valores 
positivos de x tienen sentido, por lo que hay que 
buscar la solucion para la interseccion del lado 
derecho del eje y. 

6. Vuelva a la vista Numeric. 



ibh:mi 



NUM 



$gg§g§gS[]L'.'E NUMERIC VIEW 8§Si§gg 
30 

2 



Nota: el valor de T se 
rellena con la posicion 
del cursor en la vista 
Plot. 

Asegurese de que el valor de Testa resaltado y 
resuelva la ecuacion. 



T: 
ft: 

ENTER VALUE DR P RESS SOLVE 



SOLVE NUMERIC VIEW § 



30 

immmiiiM 



ENTER VftLUE DR P RESS SDLVE 
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8. Utilice esta ecuacion para resolver otra variable, 
como la velocidad, por ejemplo. 2Cual debe ser la 
velocidad inicial de un cuerpo para que se desplace 
50 m en 3 segundos? Suponga la misma 
aceleracion, 4 m/s 2 . Utilice el ultimo valor de V 
como estimacion inicial. 



50 [enter! 



Sggg»ULVE NUMERIC '.'IEHiS8« 



50 

3 
4 



T: 
H: 

ENTER VALUE PR P RESS SOLVE 



Uso de variables en las ecuaciones 



Variables de 
Home 



CONSEJO 



Variables de 
aplet 



Puede utilizar cualquiera de las variables reales, A a Z y 
6. No utilice las variables definidas para otros tipos, 
como Ml (una variable de matriz). 

Todas las variables de Home (distintas de las 
correspondientes a las configuraciones de los aplets, 
como Xmin e Ytick) son globales; es decir, se pueden 
utilizar en los distintos contextos de la calculadora. El 
valor asignado a una variable de Home permanece en 
dicha variable siempre que se utilice su nombre. 

Por tanto, si ha definido un valor para T (como en el 
ejemplo anterior) en otro aplet o incluso en otra ecuacion 
de Solve, dicho valor aparecera en la vista Numeric de 
esta ecuacion de Solve. Cuando vuelva a definir el valor 
de T en esta ecuacion de Solve, dicho valor se aplicara 
a T en todos los demas contextos (hasta que se vuelva a 
cambiar). 

Este uso compartido permite trabajar en el mismo 
problema con distintas aplicaciones (como HOME y el 
aplet Solve) sin tener que actualizar el valor en todas las 
aplicaciones cada vez que lo vuelva a calcular. 

Cuando el aplet Solve utilice cualquiera de los valores de 
variable, compruebe los valores de variables existentes 
que puedan afectar al proceso de resolucion. (Si lo 
desea, puede utilizar [ shift! clear para restablecer 
todos los valores a cero en la vista Numeric del aplet 
Solve.) 

Tambien se puede hacer referencia en el aplet Solve a las 
funciones definidas en otros aplets. Por ejemplo, si en el 
aplet Function define: 

Fl (X) =X 2 +10, puede introducir Fl (X) =50 en el aplet 
Solve para resolver la ecuacion X 2 + 10 = 50. 
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Acerca del aplet Statistics 

El aplet Statistics puede almacenar hasta diez conjuntos 
de datos independientes a la vez. Con este aplet podra 
realizar analisis estadfstico de una o dos variables con 
uno o mas conjuntos de datos. 

El aplet Statistics se inicia en la vista Numeric, que se 
utiliza para introducir datos. La vista Symbolic se utiliza 
para especificar las columnas que contienen datos y las 
columnas que contienen frecuencias. 

Tambien puede calcular estadfsticas en HOME y 
recuperar los valores de variables estadfsticas 
especfficas. 

Los valores calculados en el aplet Statistics se guardan en 
variables, muchas de las cuales se muestran en la funcion 
EUQ£fl a la que puede tener acceso en la vista Numeric 
del aplet Statistics. 

Introduction al aplet Statistics 

En el siguiente ejemplo se le pedira que introduzca y 
analice los datos de publicidad y ventas (mostrados en la 
tabla siguiente), calcule las estadfsticas, ajuste una curva 
a los datos y pronostique el efecto sobre las ventas de 
invertir mas en publicidad. 



Minutos de 
publicidad (variable 
independiente, x) 


Ventas resultantes ($) 
(variable dependiente, y) 


2 


1400 


1 


920 


3 


1100 


5 


2265 


5 


2890 


4 


2200 



Aplet Statistics 
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Abrir el aplet 
Statistics 



Introducir datos 



1 . Abra el aplet Statistics y borre los datos existentes; 
para ello, pulse HBH 



| APLET | 

Seleccione 

Statistics 


n 


CI 


C2 


C3 


C4 










EHHCMBiI3illUH!EfflBEiB 



El aplet Statistics se 
inicia en la vista 
Numeric. 



1 VAR/2VAR , 

quinta tecla de menu 



Este aplet esta configurado para utilizar solo uno de 
dos tipos de analisis estadfsticos posibles: una 
variable (EEEED) o dos variables ( r-urrua ). La 
etiqueta de la quinta tecla de menu de la vista 
Numeric alterna entre estas dos opciones y muestra 
la opcion actual. 

2. Seleccione tUffllU . 

Debe seleccionar EGECD porque en este ejemplo 
vamos a analizar un conjunto de datos que consta de 
dos variables: minutos de publicidad y ventas 
resultantes. 

3. Introduzca los datos en las columnas. 
2 



[ ENTER | 1 


[ ENTER] 


[ ENTER | 5 


[ENTER] 


[ ENTER | 4 


[ ENTER] 



n 


CI 


C2 


C3 


C4 


l 




EMU 






E 


? 








3 


3 


1100 






H 


5 


EEb5 






5 


5 


EB10 






b 


H 


EE00 







1400 

■jQHli;iaHiimBiau'f:1;ghf:IH 



[►] para desplazarse a 
la siguiente columna 



1400 | ENTER] 920 I ENTER] 
1 1 00 fENTERl 2265 fENTERl 



2890 fENTERl 2200 fENTERl 
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4. Seleccione un ajuste en la vista Symbolic Setup. 



1 shift) setup-symb 



Seleccione Linear 



gBU£ STATISTICS SYMBOLIC SETUP^i-i 
ANGL E MEASURE: R 3C j i ans 

siFiT= Wnr^M sefit: L i near 
s3fit= Linear sHFiT:|_inear 
S5FiT=Linear 

CHDDSE STATISTICS MDDEL TYPE 



Puede definir hasta cinco analisis de datos de dos 
variables, identificadas con las etiquetas SI a S5. En 
este ejemplo, crearemos solo uno: SI. 

Especifique las columnas que contienen los datos que 
desea analizar. 



SYMB 



Analizar 
estadisticas 



S TATISTICS SYM B D LIC YIEH^^ 

✓ Fit l: m*X+b 
S2: 

, , , , Fit2: m*X+b ▼ 

Podria haber enter independent 

introducido los datos l EanranaiMiMBIEigB 

en columnas distintas 
deCl y C2. 

6. Calcule el tiempo medio de publicidad (meanx) y la 
media de ventas (meany). 



NUM 



MEANX es 

aproximadamente 3,3 
minutos y MEANY esta 
en torno a $ 1 796. 



E-YAR 


SI 






MEANH 

IK 

IKE 

MEANY 

IY 

IYE 


£kkkkk 

BO 

1715..B33 

m??5 

EE33B7E5 






3, 33333333333 



7. Desplacese hacia abajo para mostrar el valor del 
coeficiente de correlacion (CORR) . El valor de CORR 
indica la precision del ajuste de los datos 
proporcionado por el modelo lineal. 



[▼I 9 veces 

El valor de CORR es 
0,8995 para cuatro 
dfgitos significativos. 



E-YAR 


SI 






IYE 
IKY 
SCBY 
PCDY 
CDRR 
RELERR 


EE33B7E5 
H1515 
1135, 66? 
RHb.- 3BBH 






,B115301 


,399530933561 



Bra 
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Setup Plot 



8. Cambie el intervalo de trazado para asegurarse de 
que se trazan todos los puntos (si lo desea, tambien 
puede seleccionar una marca de punto diferente). 



[SHiFY] SETUP-PLOT 



07 



ITTI 100 [enter] 

4000 I ENTER I 



SBH^ STATISTICS PLOT SETUP 
KRNG: -2 7 
VRNG: -100 4000 
SI MARK: Q SEMHRK: ■> S3MHRK: + 
SHMfiRK:;: S5MARK: X 

CHnOSE MARK FDR SCATTER PLOT 



Trazar el grdficO 9. Trace el grafico. 



PLOT 




Dibujar la curva 
de regresion 



Mostrar la 
ecuacion del 
mejor ajuste 
lineal 



1 0.Dibuje la curva de regresion (una curva que se ajuste 
a los datos). 

raTHTm ran 



Esto dibuja la Ifnea de 
regresion para el mejor 
ajuste lineal. 




MUUBm3rtOinniiil3igia3a;ilfii3;iii 



1 1 .Vuelva a la vista Symbolic. 



SYMB 



1 2. Muestre la ecuacion 
del mejor ajuste lineal. 

[▼I para desplazarse 
al campo FIT1 



Ml S TATISTICS SVM &DLIC '.HEH^^ 

✓ Fitl: 425 J 875*X+376... 
Fit2:m*X+b t 

EHTER INDEPENDENT _____ 
■ ji]iang?T gM^^"PTTfTllHn?f 




Muestra la expresion 
completa de FIT1. La 

pendiente (m) vale 425,875. El valor aproximado del 
punto de interseccion con el eje yes 376,25. 
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Valores 
pronosticados 



1 3. Para calcular la cifra de ventas pronosticadas si se 
aumenta la publicidad a 6 minutos: 



03 1 HOME 1 

1 math 1 S (pora resoltor 
Stat-Two) 

B B (para resaltar 
predy) 

03 6 1 ENTER 1 

14.Vuelva a la vista Plot. 



PREDVC6> 



2931,5 



Biml 



PLOT 




1 5.Desplacese al punto indicado de la linea de 
regresion. 



Observe el valor de y 
pronosticado en la 
esquina inferior 
izquierda de la 
pantalla. 













Ivh PREI 


Y:E331,5 





Introduccion y edicion de datos estadisticos 

Se utiliza la vista Numeric ( [ num [ ) para introducir datos 
en el aplet Statistics. Cada columna representa una 
variable identificada con las etiquetas CO a C9. Tras 
introducir los datos, debe definir el conjunto de datos en 
la vista Symbolic ( [symb[ )• 

C O N S E J O Una columna de datos debe tener al menos cuatro puntos 
de datos para proporcionar estadisticas validas en el 
caso de dos variables o dos puntos de datos en el caso 
de una variable. 

Tambien puede almacenar valores de datos estadisticos 
copiando listas desde HOME a columnas de datos de 
Statistics. Por ejemplo, en HOME, LI HBO CI 
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almacena una copia de la lista LI en la variable de la 
columna de datos CI. 



Teclas de la vista Numeric del aplet Statistics 

Las teclas de la vista Numeric del aplet Statistics: 



Tecla 


Funcion 


[Him 


Copia el elemento resaltado a la 
Ifnea de edicion. 


raaai 


Inserta un valor cero por encima de 
la celda resaltada. 

Ordena la columna de datos 
independientes especificada con 
orden ascendente o descendente y 
reorganiza en funcion de esta 
columna una columna de datos 
dependientes (o de frecuencias) 
especificada. 




Alterna entre tamahos de fuente 
grandes y pequehos. 


bused 

MK1H 


Un conmutador que permite 
alternar entre estadisticas de una 
variable y estadisticas de dos 
variables. Esta configuracion afecta 
a los calculos y los graficos de 
estadisticas. La etiqueta indica cual 
es la configuracion actual. 

Calcula estadisticas descriptivas 
para cada conjunto de datos 
especificado en la vista Symbolic. 


[DfL] 


Borra el valor resaltado 
actualmente. 


(SHIFT ) CLEAR 


Borra la columna actual otodas las 
columnas de datos. Pulse | shift | 
clear para mostrar una lista de 
menus y, a continuacion, seleccione 
la columna actual o todas las 
columnas y pulse OS . 
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Tecla 


Funcion (Continuation) 


| SHIFT | 

cursor key 


Desplaza el cursor a la primera o 
ultima fila o columna. 



Desea medir la estatura de los estudiantes de una clase 
para calcular la estatura media. Los cinco primeros 
estudiantes tienen las siguientes estaturas 1 60cm, 
165cm, 170cm, 175cm, 180cm. 

1 . Abra el aplet Statistics. 



I aplet 1 Seleccione 

Statistics 

Binai 



APLET LIBRARY 




Solue 


08KB 


Funct ion 


0KB 


Inference 


02KB 


Parametric 


07KB ¥ 





2. Introduzca los datos de medida. 

1 60 1 ENTER 1 

165 1 ENTER 1 

170 [ENTER] 

175 1 ENTER 1 

180 | ENTER 1 

3. Calcule la media y la 
desviacion tipica de la 
muestra. 

Asegurese de que la 
etiqueta de la tecla de 
menu Hiftlfl / MJuna 
tiene actualmente el valor Hunan . Pulse Fllrira para 
ver las estadisticas calculadas a partir de la muestra 
de CI . Pulse la tecla para ver mas estadisticas. 

Tenga en cuenta que el 
titulo de la columna de 
estadisticas es H 1 . Hay 
cinco definiciones de 
con juntos de datos 
para estadisticas de 
una variable: H1-H5. Si se introducen los datos en 



n 


CI 


C2 


C3 


C4 


l 


ISO 








3 


lbS 








3 


170 








H 


175 








5 















1-YAR 


HI 






HI 








TDTT 








MEANS 


170 






PYARE 


50 






SYARE 


63,5 






PSDEY 


7-0710EB 






5 



1-YAR 


HI 






SSDEY 
MINE 
01 

MEDIAN 

G3 

MAKE 


7,105fi1H 
ISO 
163,5 
170 






130 



CI, HI utilizara automaticamente los datos de CI y 
se establecera la frecuencia de cada punto a 1 . 

4. Pulse [33 para cerrar 
la ventana de 
estadisticas y pulse la 
tecla IsymbI para ver 
las definiciones de 
con juntos de datos. 

La primera columna indica la columna de datos 
asociada a cada definicion de conjunto de datos y la 
segunda columna indica la frecuencia constante o la 
columna que contiene las frecuencias. 

En esta ventana puede utilizar las siguientes teclas: 



Tecla 


Funcion 


[Him 


Copia la variable de la columna (o 
expresion de variable) a la Ifnea de 
edicion para que pueda 
modificarla. Pulse [33 cuandohaya 
terminado. 




C 1 III-' 

Selecaona o cancela la seleccion 
del conjunto de datos actual. Solo 
se calcularan y representaran 
graficamente los conjunto de datos 
activados. 


H or H 

HiPQHI 


Ayuda para la escritura de 
variables de columna (H) o 
expresiones de ajuste (ffl). 

Muestra la expresion de la variable 
actual en la forma matematica 
estandar. Pulse 03 cuando haya 
terminado. 




Calcula las variables de la 
expresion de la columna resaltada 
(CI, etc.). 


| VARS | 


Muestra el menu para introducir 
nombres de variable o contenido 
de variables. 



i:|H3l:|: STATISTICS SYMBOLIC VIEN =-=-=-=-= 




■ 1 


H£: 


1 


H3: 


1 


H4: 


1 T 


ENTER SHMPLE 






^■B33S]I1S31 
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Tecla 



Funcion (Continuacion) 



[DfL] 



I SHIFT I CLEAR 



Muestra el menu para introducir 
operaciones matematicas. 

Borra la variable resaltada o el 
caracter actual de la Ifnea de 
edicion. 

Restablece las especificaciones 
predeterminadas para los conjuntos 
de datos o borra la Ifnea de edicion 
(si esta activa). 

Noto: si se utiliza [shift! clear , 
tendra que volver a seleccionar los 
conjuntos de datos antes de volver 
a utilizorlos. 



Para continuar con el ejemplo anterior, suponga que se 
miden las estaturas de los demas estudiantes de la clase, 
pero esta vez se redondea cada medida a la estatura 
mas cercana de las cinco registradas anteriormente. En 
lugar de introducir todos los datos nuevos en CI, 
simplemente proporcionaremos otra columna, C2, que 
contenga las frecuencias de los cinco puntos de datos de 
CI. 



Estatura (cm) 


Frecuencia 


160 


5 


165 


3 


170 


8 


175 


2 


180 


1 



Mueva la barra 
resaltada a la columna 
de la derecha de la 
definicion de HI y 
reemplace el valor 1 
de la frecuencia por el 
nombre C2. 



£EH8 STATISTICS 


SYMBOLIC VIEW^^ 


✓Hi: CI 


C2 




■ 1 


H3: 


1 


H4: 


1 T 


ENTER SHMPLE 




■ :|i]IMngTT!a»^^^MM!liliMl=tiJ:T 
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6. Vuelva a la vista Numeric. 



NUM 



Valor del dngulo 



7. Introduzca los datos de frecuencia mostrados en la 
tabla anterior. 



[►] 5 [ENTER | 
3 1 ENTER 1 
8 I ENTER I 



2 1 ENTER 1 
1 1 ENTER 1 

8. Visualiza las 

estadisticas calculadas. 



n 


CI 


C2 


C3 


C4 


l 

E 
3 
H 
5 


lb'j 
lb5 
1?0 
175 
1B0 


5 
3 
B 
E 
















EnHEEMBnUBBEEEfflBiiiH 



1-YAR 


HI 






HI 








TDTE 








MEANS 








PYARE 


3e.^HBHB 






SVARE 


31,35673 






PSDEY 


5,7051E7 






167,631573947 







Puede desplazarse a I 
valor de la media. La 
estatura media 
aproximada es 167,63 cm. 

9. Represente graficamente los datos mediante un 
histograma. 



I SHIFT I SETUP-PLOT 



£EI» STATISTICS 


plot setup mmm 


STHTPLDT: Hist- 


HWIDTH: 5 


KRNG: 160 


135 


VRNG: -2 




HRNQ: 160 




ENTER MAXIMUM 


HISTOGRAM VALUE 







Introduzca la 
informacion de 
configuracion 
apropiada para los 
datos. 

lO.Cree un histograma a partir de los datos. 



1 PLOT 1 




Hi: [1G0..1G5) 



ISHNH 



Puede omitir el modo de medida del angulo a no ser que 
la definicion del ajuste (en la vista Symbolic) incluya una 
funcion trigonometrica. En este caso, debe especificar en 
la pantalla del modo si las unidades trigonometricas 
deben interpretarse como grados, radianes o gradianes. 
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Guardar datos 



Edicion de un 
conjunto de 
datos 



Borrar datos 



Insertion de 
datos 

Ordenar datos 



Los datos que introduzca se guardaran automaticamente. 
Cuando haya terminado de introducir valores de datos, 
puede pulsar una tecla para pasar a otra vista de 
Statistics (como [symb] ) ° pasar a otro aplet o a HOME. 



En la vista Numeric del aplet Statistics, resalte los valores 
de datos que desee cambiar. Escriba un nuevo valor y 
pulse 1 enter 1 o pulse B3H para copiar el valor a la linea 
de edicion a fin de modificarlo. Pulse | enter! despues de 
modificar el valor en la linea de edicion. 

Para suprimir un unico elemento de datos, resaltelo y 

pulse 1 del 1 . Los valores situados por debajo de la 
celda suprimida se desplazaran una fila hacia 
arriba. 

Para suprimir una columna de datos, resalte una 
entrada de la columna y pulse [shift! clear. 
Seleccione el nombre de la columna. 

Para suprimir todas las columnas de datos, pulse 
[ shift 1 clear. Seleccione All columns. 

Resalte la entrada que esta a continuacion del punto de 
insercion. Pulse [EH y, a continuacion, introduzca un 
numero. Se sobreescribira el cero insertado. 



1. 



2. 



En la vista Numeric, resalte la columna que desee 
ordenar y, a continuacion, pulse Him . 

Seleccione la opcion SORT ORDER. Puede elegir 
Ascending (ascendente) o Descending 
(descendente). 

Especifique las columnas de datos INDEPENDENT y 
DEPENDENT. Se ordena por la columna 
independiente. Por ejemplo, si CI corresponde a 
Edad y C2 corresponde a Ingresos, y desea ordenar 
por ingresos, establezca C2 como columna 
independiente para la clasificacion y CI como 
columna dependiente. 

- Para ordenar una sola columna, elija None como 
columna dependiente. 

- Para estadfsticas de una variable con dos 
columnas de datos, especifique la columna de 
frecuencia como columna dependiente. 
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4. Pulse na • 

Definition de un modelo de regresion 

La vista Symbolic incluye una expresion (Fitl a Fit5) que 
define el modelo de regresion o "ajuste" que se va a 
utilizar para el analisis de regresion de cada uno de los 
conjuntos de datos. 

Hay tres formas de seleccionar un modelo de regresion: 

• Aceptar la opcion predeterminada para ajustar los 
datos a una Ifnea recta. 

Seleccionar una de las opciones de ajuste 
disponibles en la vista Symbolic Setup. 

Introducir su propia expresion matematica en la vista 
Symbolic. Esta expresion se representara 
graficamente , pero no se ajustara a los datos. 

1 . En la vista Numeric, asegurese de que el valor de 
r-urfijg esta establecido. 

2. Pulse [ shift 1 setup-symb para mostrar la vista 
Symbolic Setup. Resalte el numero de ajuste (S1FIT 
a S5FIT) que desee definir. 

3. Pulse HHBXB5 y realice la seleccion en la siguiente 
lista. Pulse HH cuando haya terminado. Se mostrara 
la formula de regresion para el ajuste en la vista 
Symbolic. 

Modelos de Hay disponibles ocho modelos de ajuste: 

ajuste 



Modelo de 
ajuste 


Funcion 


Linear 
Logarithmic 


(Valor predeterminado) Ajusta los 
datos a una Ifnea recta, y = mx+b. 
Utiliza un ajuste de minimos 
cuadrados. 

Ajusta a una curva logantmica, 

y = m In x + b. 



Para seleccionar 
el ajuste 
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Modelo de 
ajuste 


Funcion (Continuacion) 


Exponential 


Ajusta a una curva exponencial, 

y = be mx . 


Power 


Ajusta a una curva de potencia, 

y = bx m . 


Quadratic 


Ajusta a una curva cuadratica, 

y = ax 2 +bx+c. Requiere al menos 
tres puntos. 


Cubic 


Ajusta a una curva cubica, 

y = ax 3 l+bx 2 +cx+d. Requiere al 
menos cuatro puntos. 


Logistic 


Ajusta a una curva logistica, 

L 

y i , i-bx) ' 

1 + ae 

iii ii i i • ' 
donde L es el valor de saturacion 

del crecimiento. Puede almacenar 

un valor real positivo en L o, si 

[=0, dejar que se calcule el valor 

de L automaticamente. 


User Defined 


Le permite definir su propia 
expresion (en la vista Symbolic) 



Para definir SU 1 . En la vista Numeric, asegurese de que esta 
propio ajuste establecido Hffiffl 

2. Visualice la vista Symbolic. 

3. Resalte la expresion de ajuste (Fitl, etc.) para el 
conjunto de datos deseado. 

4. Escriba una expresion y pulse | enter! • 

La variable independiente debe ser Xy la expresion 
no debe contener variables desconocidas. 
Ejemplo: 1.5 x cosx + 0.3 x sinx . 

Esto cambia automaticamente el tipo de ajuste (S1FIT, 
etc.) en la vista Symbolic Setup a User Defined. 
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Estadfsticas calculadas 



Estadfsticas de una variable 



Estadfstica 


Definition 


NZ 


Numero de puntos de datos. 


TOTS 


Suma de valores de datos (con sus 
frecuencias). 


MEANS 


Valor medio del conjunto de datos. 


PVARZ 


Varianza de la poblacion del 
conjunto de datos. 


SVARZ 


Varianza de la muestra del 
conjunto de datos. 


PSDEV 


Desviacion tfpica de la poblacion 
del conjunto de datos. 


SSDEV 


Desviacion tfpica de la muestra del 
conjunto de datos. 


MINX 


Valor mfnimo de los datos del 
conjunto de datos. 


Ql 


Primer percentil: mediana de los 
ordinales situados a la izquierda 
de la mediana. 


MEDIAN 


Valor de la mediana del conjunto 
de datos. 


Q3 


Tercer percentil: valor de la 
mediana de los ordinales situados 
a la derecha de la mediana. 


MAXS 


Valor maximo de los datos del 
conjunto de datos. 



Cuando el conjunto de datos contiene un numero impar 
de valores, no se utiliza el valor de la mediana del 
conjunto de datos para calcular Ql y Q3 en la tabla 
anterior. Por ejemplo, para el siguiente conjunto de 
datos: 

{3,5,7,8,15,16,17} 

solo se utilizan los tres primeros elementos, 3, 5 y 7 para 
calcular Ql, y solo se utilizan los tres ultimos elementos 
15, 1 6 y 1 7 para calcular Q3. 
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Estadisticas de dos 



variables 



Estadfstica 


Definition 


MEANX 


Media de los valores de x 
(independientes). 


SX 


Suma de los valores de x. 


SX2 


Suma de los valores de x 2 . 


MEANY 


Media de los valores de j; (variable 
dependiente). 


SY 


Suma de los valores die y. 


1X2 


Suma de los valores de y 2 . 


SXY 


Suma de cada valor de xy. 


SCOV 


Covarianza de la muestra de las 
columnas de datos independientes 
y dependientes. 


PCOV 


Covarianza de la poblacion de 
columnas de datos independientes 
y dependientes 


CORR 


Coeficiente de correlacion de las 
columnas de datos independientes 
y dependientes poro un solo o juste 
lineal (independientemente del 
ajuste seleccionado). Devuelve un 
valor entre 0 y 1 , siendo 1 el mejor 
ajuste. 


RELERR 


El error relativo (para el ajuste 
seleccionado). Proporciona una 
medida de la precision del ajuste. 
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Trazado 



Para representor 
grdficamente datos 
estadisticos 



CONSEJO 



Puede trazar: 

histogramas ( mm an ) 

graficos de cuadro desplazable ( mm an ) 

graficos de dispersion de datos (EEECD) 

Cuando haya introducido los datos ( [ num | ) y definido el 
conjunto de datos ( [symb[ ) y el modelo de ajuste para 
estadisticas de dos variables ( [shift! setup-symb), podrd 
representor grdficamente los datos. Puede seleccionar 
hasta cinco representaciones grdficas de dispersion o de 
cuadro desplazable a la vez. Sin embargo, solo puede 
representor grdficamente un histograma cada vez. 

1 . En la vista Symbolic ( [symb[ ), seleccione ( m:ia ) los 
conjuntos de datos que desee representor 
grdficamente. 

2. Para datos de una variable ( mm an ), seleccione el 
tipo de representacion grdfica en Plot Setup ( [shift! 
setup-plot). Resalte statplot, pulse cnraSH , 
seleccione Histogram o BoxWhisker y pulse 03 • 

3. Para cualquier representacion grdfica, pero 
especialmente para los histogramas, ajuste la escala 
y el intervalo en la vista Plot Setup. Si considera que 
las barras del histograma son demasiado gruesas o 
demasiado finas, puede ajustarlas con la 
configuracion HWIDTH. 

4. Pulse [ plot [ . Si no ha ajustado la vista Plot Setup, 

puede probar [ views [ select Auto Scale 03 . 

Puede utilizar Auto Scale para obtener una buena escala 
inicial que despues podrd ajustar en la vista Plot Setup. 
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Tipos de representation grdfica 



Li 



Histograma Estadisticas de una 

variable. Los numeros 
situados bajo la grafica 
indican que la barra actual 
(donde esta el cursor) 
empieza en 0 y termina en 2 
(sin incluir el valor 2) y la frecuencia de esta columna (es 
decir, el numero de datos entre 0 y 2) es 1 . Para ver 
informacion acerca de la barra siguiente, pulse la tecla 

B. 



iyin:ni 



Grafico de 

cuadro 

desplazable 



Estadisticas de una 
variable. El limite 
izquierdo marca el valor 
minimo. El cuadro marca el 
primer percentil, la mediana 
y el tercer percentil. El limite 
derecho marca el valor maximo de los datos. 



ibm:ih 



Grafico de 
dispersion 



+ 



ISHNH 



Estadisticas de dos 
variables. Los numeros 
que aparecen debajo de la 
representacion grafica 
indican que el cursor se 
encuentra en el primer punto 
de datos para S2, en (1, 6). Pulse [►] para desplazarse 
al siguiente punto de datos y visualizar informacion 
acerca del mismo. 

Para conectar los puntos de 
datos a medida que se 
representan graficamente, 
marque CONNECT en la 
segunda pagina de la vista sa[ . 6 
Plot Setup. Esto no es una 
curvo de regresion. 
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Ajuste de una curva a datos de dos variables 

En la vista Plot, pulse QQ . Esto dibuja una curva para 
ajustar los conjuntos de datos de dos variables 
marcados. Consulte "Para seleccionar el ajuste" en la 
pagina 8-1 2. 

| plot 1 i5i=mu 




SYMB 



STATISTICS SYMBOLIC VIEW 
SI ! CI C2 

Fitl: 2. 12195121951... 
^S2: C3 C4 

✓ Fit 2 :tm®mm&m * 



ENTER USER DEFINED FIT 



|H:nigiRTW 



Coeficiente de 
correlacion 



Error relativo 




La expresion de Fit 2 
muestra que la 
pendiente= 1,980821 91 
781 y el punto de 
interseccion con el eje 
y =2,2657. 



El coeficiente de correlacion se almacena en la variable 
CORR. Es una medida del ajuste a una curva lineal. 
Independientemente del modelo de ajuste seleccionado, 
CORR esta relacionado con el modelo lineal. 

El error relativo se almacena en una variable 
denominada RELERR. Proporciona una medida de la 
precision del ajuste para todos los ajustes y depende del 
modelo de ajuste seleccionado. 

El error relativo es una medida del error entre los valores 
pronosticados y los valores reales basada en el ajuste 
especificado. Cuanto mas pequeho sea el numero, 
menor sera el error y mejor el ajuste. 
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CONSEJO Para tener acceso a estas variables despues de 

representor graficamente un con junto de estadisticas, 
debe pulsar [ num | para tener acceso a la vista Numeric 
y despues pulsar EH3E para visualizar los valores de 
correlacion. Los valores se almacenan en las variables 
cuando tiene acceso a la vista Symbolic. 



Configuration de la representation grdfica (vista Plot 
Setup) 

La vista Plot Setup ( [shift! setup-plot) establece la 
mayoria de los parametros de la representacion grafica 
de la misma forma que para los demas aplets 
incorporados. 

Consulte "Configuracion de la representacion grafica 
(configuracion de la vista Plot)" en la pagina 2-5. Las 
opciones exclusivas del aplet Statistics son las siguientes: 



Tipo de 
representacion 
grafica (1VAR) 

Ancho del 
histograma 



Intervalo del 
histograma 



Marca de 
representacion 
grdfica (2VAR) 

Puntos conectados 
(2VAR) 



STATPLOT especifica una representacion grafica de 
histograma o de cuadro desplazable para estadisticas 
de una variable (cuando se ha establecido EEEED )- Pulse 
para cambiar la configuracion resaltada 



HWIDTH permite especificar el ancho de una barra de 
histograma. Esto determina el numero de barras que se 
podra visualizar en la pantalla, asf como la forma de 
distribuir los datos (numero de valores que representa 
cada barra). 

HRNG permite especificar el intervalo para un conjunto de 
barras de histograma. El intervalo va desde el extremo 
izquierdo de la barra situada mas a la izquierda hasta el 
extremo derecho de la barra situada mas a la derecha. 
Puede limitar el intervalo para excluir los valores que 
sospeche que son errores experimentales. 

SI MARK a S 5 MARK permiten especificar uno de los cinco 
sfmbolos que puede utilizar para representor 
graficamente cada uno de los conjuntos de datos. Pulse 
HtQES para cambiar la configuracion resaltada. 

Cuando la opcion CONNECT (de la segunda pagina) esta 
marcada, conecta los puntos de datos a medida que se 
representan graficamente. Lo tinea resultonte no es una 
curvo de regresion. El orden de representacion grafica es 
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el orden ascendente de los valores independientes. Por 
ejemplo, el con junto de datos (1,1), (3,9), (4,16), (2,4) 
se representana y trazaria en el orden (1,1), (2,4), (3,9), 
(4,16). 

Solution de problemas 

Si tiene algun problema al realizar una representacion 
grafica, compruebe que dispone de lo siguiente: 

La etiqueta de menu QH3S o FIUTm correcta (vista 
Numeric). 

El a juste (modelo de regresion) correcto, si el 
conjunto de datos es de dos variables. 

Solo se marcan los con juntos de datos que se va a 
calcular o representor grafica mente (vista Symbolic). 

El intervalo correcto de representacion grafica. 
Pruebe a utilizar [viewsI Auto Scale (en lugar de 
[plot]) o ajuste los parametros de la representacion 
grafica (en Plot Setup) para los intervalos de los ejes 
y el ancho de las barras de histograma (HWIDTH). 

En modo FIUTm , asegurese de que las dos columnas 
asociadas contienen datos y tienen la misma 
longitud. 

En modo mm an . asegurese de que una columna 
asociada de valores de frecuencia tiene la misma 
longitud que la columna de datos a la que hace 
referencia. 

Como explorar la representacion grafica 

La vista Plot dispone de teclas de menu para zoom, 
trazado y visualizacion de las coordenadas. En [viewsI 
hay opciones de escala. Encontrara una descripcion de 
estas opciones en "Exploracion del grafico" en la 
pagina 2-7. 
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Teclas de la vista PLOT del aplet Statistics 



Tecia 


Funcion 


| SHIFT ] CLEAR 


Borra la representacion grafica. 

Ofrece vistas predefinidas 
adicionales para dividir la pantalla, 
superponer representaciones 

UlUMLUb y LUillDIUl UUIUIIlUMLUillfcnllc 

la escala de los ejes. 


| VIEWS | 


(SHIFT] g 
(SHIFT] 0 


Desplaza el cursor al extremo 
izquierdo o al extremo derecho. 

Visualiza el menu ZOOM. 


H:T:na 


Activa o desactiva el modo Trace. 
Aparece un cuadro bianco junto a la 
opcion cuando el modo Trace esta 
activo. 


ED 


Activa o desactiva el modo Fit. Si 
activa QQ , se trazara una linea para 
ajustar los puntos de datos con el 
modelo de regresion actual. 


PDdlM (s6lo 

estadfsticas 
de dos 
variables) 


Permite especificar en la linea un 
valor del mejor ajuste posible que se 
puede aplicar o de un punto de datos 
al que se puede desplazar el cursor. 




Visualiza la ecuacion de la curva de 
regresion. 


IBIdJIU 


1 1 * i * i i * ii 
Oculta y visualiza las etiquetas de las 

teclas de menu. Cuando las etiquetas 

estan ocultas, cualquier tecia de 

menu visualizara las coordenadas 

(x,y). Si pulsa [ETHTTT1 , se volveran a 

visualizar las etiquetas de menu. 
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Cdlculo de los valores pronosticados 



Cdlculo de 
valores 
pronosticados 



Las funciones PREDX y PREDY estiman (predicen) valores 
de Xo Y en funcion de un valor hipotetico de la otra 
variable. La estimacion se realiza a partir de la curva 
calculada para ajustar los datos con el ajuste 
especificado. 

1 . En la vista Plot, dibuje la curva de regresion para el 
conjunto de datos. 

2. Pulse [▼] para pasar a la curva de regresion. 

3. Pulse HBng y escriba el valor de X. El cursor se 
desplazara a I punto deseado de la curva y la vista 
de coordenadas mostrara Xy el valor pronosticado 
de Y. 

En HOME, 

Introduzca PREDX(valor de y) | enter [ para calcular el 
valor pronosticado (estimado) de la variable 
independiente para un valor hipotetico de la variable 
dependiente. 

Introduzca PREDY(valor de x) para calcular el valor 
pronosticado de la variable dependiente para un 
valor hipotetico de la variable independiente. 

Puede escribir PREDX y PREDY en la linea de edicion o 
copiar estos nombres de funciones desde el menu MATH 
en la categoria Stat-Two. 

C O N S E J O En los casos en que se visualice mas de una curva de 
ajuste, la funcion PREDY utilizara la ultima curva 
calculada. Para evitar errores de esta funcion, desactive 
todos los ajustes excepto aquel con el que desee trabajar 
o utilice el metodo de la vista Plot. 
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Acerca del aplet Inference 

Algunas de las caractensticas de inferencia de la 
calculadora son el calculo de intervalos de confianza y 
tests de hipotesis basados en la distribucion Z normal o 
la distribucion t de Student. 

A partir de las estadfsticas de una o dos muestras, 
permiten probar hipotesis y buscar intervalos de 
confianza para las siguientes cantidades: 

media 

proporcion 

• diferencia entre dos medias 

diferencia entre dos proporciones 

Datos de ejemplo Cuando acceda por primera vez a un formulario de 
entrada para un test de inferencia, el formulario 
contendra de forma predeterminada datos de ejemplo. 
Estos datos de ejemplo estan disehados para producir 
resultados significativos relacionados con el test. Esto es 
util para comprender que hace el test y para demostrarlo. 
La ayuda en Ifnea de la calculadora proporciona una 
descripcion de los datos de ejemplo. 
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Introduction al aplet Inference 

En este ejemplo se muestran las opciones y la 
funcionalidad del aplet Inference paso a paso, con datos 
de ejemplo para el test Z en una media. 



Abra el aplet 
Inference 



1 . Abra el aplet Inference. 



APLET 



Seleccione 

Inferential 



;;;; INF STftT SYMBOLIC VIEW 
METHOD: fifflgQjg^jggj^^J 

type: Z-Test: 1 w- 

ALT HYPDTH: |j.< 



Se iniciara el aplet 
Inference en la vista 
Symbolic. 

Teclas de la vista SYMB del aplet Inference 

En la tabla siguiente se resumen las opciones disponibles 
en la vista Symbolic. 



Tests de hipotesis 



Z: 1 li, el test Z 
sobre una media 



Z: - Li2, el testZ 
para la diferencia 
de dos medias 



Z: 1 7i, el test Z 
sobre una 
proporcion 



Z: 7i] — 712/ e ' test Z 
aplicado a la 
diferencia en dos 
proporciones 

T: 1 li, el test T 
sobre una media 



Intervalos de confianza 



Z-Int: 1 ji, el intervalo de 
confianza para una media, 
basado en la distribucion 
normal 

Z-Int: ji] - JLI2, el intervalo de 
confianza para la diferencia 
entre dos medias, basado en 
la distribucion normal 

Z-Int: 1 7C, el intervalo de 
confianza para una 
proporcion, basado en la 
distribucion normal 

Z-Int: K] - 7i2, el intervalo de 
confianza para la diferencia 
de dos proporciones, basado 
en la distribucion normal 

T-Int: 1 li, el intervalo de 
confianza para una media, 
basado en la distribucion t de 
Student 
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Tests de hipotesis 


Interval os de confianza 


T: ji] - JLL2, el test T 
sobre la diferencia 
de dos medias 


T-Int: jLL-j - JI2, el intervalo de 
confianza para la diferencia 
entre dos medias, basado en 
la distribucion t de Student 



Si elige uno de los tests de hipotesis, puede elegir la 
hipotesis alternativa para probarla frente a la hipotesis 
nula. Para cada test existen tres opciones posibles para 
la hipotesis alternativa, basadas en una comparacion 
cuantitativa de dos cantidades. La hipotesis nula es 
siempre que las dos cantidades son iguales. Asf, las 
hipotesis alternativas cubren los diferentes casos para los 
cuales las dos cantidades son diferentes: <, > y ^. 

En esta seccion utilizaremos los datos de ejemplo para el 
test Z sobre una media, para explicar como funciona el 
aplet y que caracteristicas presentan las diversas vistas. 



Definir el 
metodo de 
inferencia 



2. Seleccione el metodo de 
inferencia Hypothesis 
Test. 

HYPOTH TEST 



HETH"! 
TYPE 



INF STAT SYMBOLIC VIEW 



HYPOTH TEST 



COHF INTERVAL | 



HLT 

Choose an inferential. Hethod 



3. Defina el tipo de test. 



Z-Test: 1 JI 




ItmMTTBM 



4. Seleccione una hipotesis 
alternativa. 

m h 

|a< JLL 0 



StSit; 


i INF STHT SYMBOLIC VI EN 


HETH 






TYPE 






ALT 


UL*|JL0 




Choose Alternative hypothesis 







INF STHT SYMBOLIC VIEW 
HETHOD = HYPOTH TEST 
type: Z- Test: 1 v. 

HLT HYPOTH: 



Choose alte rnatiue hyp othesi s 
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Introducir datos 



Visualizar la 
ayuda en Imea 



Visualice los 
resultados del 
test en formato 
numerico 



5. Introduzca las estadfsticas de la muestra y los 
parametros de poblacion que definen el test o el 
intervalo elegido. 



I SHIFT I SETUP -NUM 



inf stht n u m e f; i c setup ::::::::::::::: : : : 

,5 t= ,2887 

« : ,05 



SaHple H^On 

Eni^^B|g|jjrjggjj|| 



La tabla siguiente enumera los campos de esta vista para 
el test actual Z-Test: ejemplo de 1 ji. 



Nombre de 
campo 


Definicion 


^0 


Media que se asume para la poblacion 


a 


Desviacion tipica de la poblacion 


X 


Media de la muestra 


n 


Tamano de la muestra 


a 


Nivel alfa para el test 



Cada campo contiene ya un valor de forma predeter- 
minada. Estos valores constituyen la base de datos 
de ejemplo y se explican en la funcion CH33 de este 
aplet. 

6. Visualice la ayuda en Imea. 



7. Para cerrar la ayuda en 
Imea, pulse [jg . 



Tests the null hypothesis that 
the population Hean is an as sum- J 
ualue.. wJ.. against the 
alternatiue hypotheses. 

ExaHpLe data 

H set of 50 r and oh nuHbers FroH 0 

to 1, generated by a calculator 
has a Hean of 0 . . The 



8. Visualizar los resultados del test en formato numerico. 



NUM 



INF STftT NUMERIC YIEH j 

ficcept Hf HT 0~ , 05 

Test 2=-, 9462054 
iVob=, 1720219 
critical z=- 1,644854 
critical n=, 4323433 



Se visualiza el valor de 
distribucion del test y su 
probabilidad asociada, 
junto con los valores 
criticos del test y los valores cnticos asociados de la 
estadfstica. 

Noto: puede tener occeso a la ayuda en tinea en la 
vista Numeric. 
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TrCIZCir IOS 9. Visualice una vista grafica de los resultados del test. 

resultados del 
test 

Se representan ejes 
horizontales tanto para 
la variable de 
distribucion como para 
la estadfstica de la prueba. Una curva de campana 
generica representa la funcion de distribucion de la 
probabilidad. Las Imeas verticales marcan los va lores 
cnticos del test, asf como el valor de la estadfstica del 
test. Se marca la region de rechazo <rR y se 
visualizan los resultados numericos del test entre los 
ejes horizontales. 



-1,SHHB5H *CMT. 2 
iTcst Z=-,5H6205H 
|5=,HSirS3 
,H3SBH33 «CRIT. 5 
I I 

— EH3—I — B 



Importar las estadisticas de la muestra desde el aplet 
Statistics 

El aplet Inference permite calcular intervalos de 
confianza y probar hipotesis sobre la base de los datos 
del aplet Statistics. Las estadisticas calculadas para una 
muestra de datos en una columna de cualquier aplet 
basado en Statistics pueden importarse y utilizarse en el 
aplet Inference. El ejemplo siguiente explica el proceso. 

Una calculadora produce los siguientes 6 numeros 
aleatorios: 



Abrir el aplet 
Statistics 



0. 529, 0,295, 0,952, 0,259, 0,925 y 0,592 

1 . Abra el aplet Statistics. Nota: restablezca la 
configuracion octuol. 



I aplet I Seleccione 



Statistics 

m^m OS 

iiliiia]! El aplet Statistics 

se abrira en la vista 

Numeric. 



n 


CI 


C2 


C3 


C4 
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Introducir datos 2. 



Calcular 
estadisticas 



En la columna CI, introduzca los numeros aleatorios 
producidos por la calculadora. 



□ 529 [enter] 

□ 295 [enter] 

□ 952 [enter] 



ci 



E15 

qss 

ESI 
1E5 



C2 



C3 



C4 



Q31HEaEniiEUHZEfflBiiiB 



□ 259 ITnter] 

□ 925 ITnter] 

□ 592 fENTERl 

3. Si es necesario, seleccione estadisticas de una 
variable. Hagalo pulsando la quinta tecla de menu 
hasta que se muestre EBEfiQcomo etiqueta de menu. 

4. Calcule las estadisticas. 



1-YAR 


1 HI 






NI 

TDTE 

MEANS 

PYARI 

SYARI 

PSDEY 


.- BRE 
,0731Efi 
..(iBB?11E 
.• EF1B13H 






6 



La media de 0,592 parece algo elevada en 
comparacion con el valor esperado de 0,5. Para ver 
si la diferencia resulta estadfsticamente significativa, 
utilizaremos las estadisticas aqui calculadas para 
generar un intervalo de confianza para la media real 
de la poblacion de numeros aleatorios, y veremos si 
este intervalo contiene o no al valor 0,5. 

Pulse ECS para cerrar la ventana de estadisticas 
calculadas. 



Abrir el aplet 
Inference 



6. Abra el aplet Inference y borre la configuracion 
actual. 



I aplet | Seleccione 



Inference 



INF STAT SYMBOLIC VIEH^^ 
METHOD: 

TYPE: Z-Test: 1 |JL 
ALT HYPOTH: pL<pi0 
Choos e on inferential mtnod 
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Elegir el metodo 
de inferencia y 
el tipo 



7. Elija un metodo de inferencia. 



Seleccione CONF 
INTERVAL 



;l*l*l-.ilNF STAT SYMBOLIC VIEW 
METHOD : — — — — — 
TYPE: Z-IHTS 1 H 



Choose on i nfgrgntx£l mthod 
^^BHEEE^^B^^B^^BB 



8. Elija un tipo de estadfstica de distribucion. 



E 

Seleccione T-Int : 1 |i 



INF STAT SYMBOLIC VIEW 

method : COHF INTERVAL 

TYPE : 



ChOOJC dist fibution Jt Otist i C 



Configurar el 
cdlculo del 
intervalo 



9. Configure el calculo del intervalo. Noto: los valores 
predeterminados son dotos de muestro procedentes 
del ejemplo de la oyudo en lineo. 



SHIFT SETUP -NUM 



IHF STHT NUMERIC SETUP HHl 



Sx: ,2776 
n= 50 

C= ,99 
SOHpU man 



lEHUQEEDI 



I m porta r los 1 0.lmporte los datos desde el aplet Statistics. Noto: 

dotOS como opcion predeterminodo se muestron los dotos 

procedentes de CI . 



m\%m ^«IMPDF;T SAMPLE STATS H"H" 

./ ,592 
Noto: si hoy otros n= 6 

columnos de dotos en el Hiul ^ 7 ' 2 ' 44 ^ 
oplet Statistics, podno 
seleccionar una columna 
y pulsar EH para ver las estadisticas antes de 
importarlas en la vista Numeric Setup. De igual 
manera, si hay mas de un aplet basado en el aplet 
Statistics, se le pedira que elija uno. 



Stot iHport data i.um -i 

^^BHjEEB^^B^^BH3ZHII 



i INF STAT NUMERIC S ETUP 

297844254603 



Sx 

n= 6 
c= .99 
SoHpLc mon 
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1 1 .Especifique un intervalo de confianza del 90% en el 
campo C : . 



H B H P^a 
desplozorse ol compo 

C: 



0,9 ["enter] 



INF STflT NUMERIC SETUP 



sa: ,297344254603 
n= 6 

13jjjm^^Bi:i^iJfrST3^iM 



Visualizar la 
vista Numeric 



1 2. Visualice el intervalo de confianza en la vista 

Numeric. Nota: la configuration del intervalo es 0,5. 



NUM 



£?????INF STAT NUMERIC VIEW 

Critical T=±2, 015048 
n Hin = ,3469314 
n hox = ,3370136 



|IIHIJ1 



Visualizar la 
vista Plot 



1 3. Visualice el intervalo de confianza en la vista Plot. 



| PLOT 1 





o 


T 


-E,0150HB *CRIT. T* E,015 
,3Hfi3BlH * 30* CI * ,B37< 

| ,533 


OHB 
■lBb 




■EJJUH 





Puede ver, a partir de la segunda fila de texto, que la 
media se encuentra dentro del intervalo de confianza 
(CI) del 90% de 0,3469814 a 0,83701 86. 

Nota: el grafico es una curva de campana generica, 
simple. No pretende representor con precision la 
distribution t con 5 grados de libertad. 



Tests de hipotesis 

Puede utilizar tests de hipotesis para probar la validez de 
hipotesis relacionadas con los parametros estadisticos de 
una o dos poblaciones. Los tests se basan en estadfsticas 
de muestras de las poblaciones. 

Los tests de hipotesis hp39g+ utilizan la distribucion 
normal Z o la distribucion t de Student para calcular 
probabilidades. 
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Tests Z de una muestra 



Nombre de menu Z-Test: 1 ji 

Sobre la base de las estadfsticas procedentes de una 
unica muestra, el test Z de una media mide la fuerza de 
la evidencia para una hipotesis seleccionada frente a la 
hipotesis nula. La hipotesis nula es que la media de la 
poblacion es igual a un valor especificado Hq: ji -Jirj- 

Seleccione una de las siguientes hipotesis alternativas 
para contrastarlas con la hipotesis nula: 

Entradas Las entradas son: 



Resultados 



Nombre de campo 


Definition 


X 


Media de la muestra. 


n 


Tamaho de la muestra. 




Media hipotetica para la 
poblacion 


a 


Desviacion tfpica de la 
poblacion. 


a 


Nivel de significacion. 


Los resultados son: 


Resultado 


Descripcion 


TestZ 


Estadfstica del test Z. 


Prob 


Probabilidad asociada con la 
estadfstica del test Z. 


Critical Z 


Valores Ifmite de Z asociados 
con el nivel a suministrado. 


Critical x 


Valores Ifmite de x requeridos 
por el valor a suministrado. 
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Tests Z de dos muestras 

Nombre de menu Z-Test: jil -\x2 

Sobre la base de dos muestras, cada una procedente de 
una poblacion diferente, este test mide la fuerza de la 
evidencia para una hipotesis seleccionada frente a la 
hipotesis nula. La hipotesis nula es que las medias de las 
dos poblaciones son iguales (Hq: Jii = 

Seleccione una de las siguientes hipotesis alternativas 
para contrastarlas con la hipotesis nula: 

#1^1 < ^ 2 
H x :[i x >[i 2 

Entradas Las entradas son: 



Nombre de campo 


Definicion 


xl 


Media de la muestra 1 . 


x2 


Media de la muestra 2. 


nl 


Tamaho de la muestra 1 . 


n2 


Tamaho de la muestra 2. 


al 


Desviacion tfpica de la 
poblacion 1 . 


c2 


Desviacion tfpica de la 
poblacion 2. 


a 


Nivel de significacion. 



Resultados Los resultados son: 



Resultado 


Description 


TestZ 


Estadfstica del test Z 


Prob 


Probabilidad asociada con la 




estadfstica del test Z. 


Critical Z 


Valor Ifmite de Z asociado con 




el nivel a suministrado. 
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Test Z de una proportion 

Nombre de menu Z-Test: In 

Sobre la base de las estadfsticas procedentes de una 
unica muestra, este test mide la fuerza de la evidencia 
para una hipotesis seleccionada frente a la hipotesis 
nula. La hipotesis nula es que la proporcion de exitos en 
las dos poblaciones es igual . H Q n = n Q 

Seleccione una de las siguientes hipotesis alternativas 
para contrastarlas con la hipotesis nula: 

H l :n<n Q 
H x :% ^7i 0 

Entradas Las entradas son: 



Nombre de 


Definition 


campo 




X 


Numero de exitos en la muestra. 


n 


Tamano de la muestra. 




Proporcion de exitos en la poblacion. 


a 


Nivel de significacion. 



Resultados Los resultados son: 



Resultado 


Description 


Test 71 


Proporcion de exitos en la muestra. 


TestZ 


Estadfstica del test Z. 


Prob 


Probabilidad asociada con la 
estadfstica del test Z. 


Critical Z 


Valores Ifmite de Z asociados con el 
nivel suministrado. 
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Tests Z de dos proporciones 

Nombre de menu Z-Test: n 1 -%2 

Sobre la base de las estadfsticas procedentes de dos 
muestras, cada una procedente de una poblacion 
diferente, el test Z de dos proporciones mide la fuerza de 
la evidencia para una hipotesis seleccionada frente a la 
hipotesis nula. La hipotesis nula es que la proporcion de 
exitos en las dos poblaciones es igual Hq: K] = 7i2- 

Seleccione una de las siguientes hipotesis alternativas 
para contrastarlas con la hipotesis nula: 

H l :n l ^n 2 

Entradas Las entradas son: 



Resultados 



Nombre de campo 


Definition 


XI 


Media de la muestra 1 . 


X2 


Media de la muestra 2. 


nl 


Tamaho de la muestra 1 . 


n2 


Tamaho de la muestra 2. 


a 


Nivel de significacion. 


Los resultados son: 


Resultado 


Descri prion 


Test 7il-7i2 


Diferencia entre las 
proporciones de exitos en las 
dos muestras. 


TestZ 


Estadfstica del test Z. 


Prob 


Probabilidad asociada con la 
estadfstica del test Z. 


Critical Z 


Valores Ifmite de Z asociados 
con el nivel a suministrado. 
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Tests T de una muestra 



Nombre de menu T int: 1 ji 

El test T de una muestra se utiliza cuando no se conoce 
la desviacion tfpica de la poblacion. Sobre la base de las 
estadfsticas procedentes de una unica muestra, este test 
mide la fuerza de la evidencia para una hipotesis 
seleccionada frente a la hipotesis nula. La hipotesis nula 
es que se asume que la media de la muestra tiene un 
valor determinado, 
H 0 :ii = M0 

Seleccione una de las siguientes hipotesis alternativas 
para contrastarlas con la hipotesis nula: 

Entradas Las entradas son: 



Nombre de campo 


Definicion 


X 


Media de la muestra. 


Sx 


Desviacion tfpica de la 
muestra. 


n 


Tamaho de la muestra. 


jiO 


Media hipotetica de la 
poblacion. 


a 


Nivel de significacion. 



Resultados Los resultados son: 



Resultado 


Description 


TestT 


Estadfstica del test T. 


Prob 


Probabilidad asociada con la 




estadfstica del test T. 


Critical T 


Valor Ifmite de T asociado con 




el nivel a suministrado. 
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Resultado 


Description 


Critical x 


Valor Ifmite de x requerido por 
el valor a suministrado. 



Tests T de dos muestras 

Nombre de menu T int: jil - \\2 

El test T de dos muestras se utiliza cuando no se conoce 
la desviacion tfpica de la poblacion. Sobre la base de las 
estadfsticas de dos muestras, cada una procedente de 
una poblacion diferente, este test mide la fuerza de la 
evidencia para una hipotesis seleccionada frente a la 
hipotesis nula. La hipotesis nula es que las medias de las 
dos poblaciones son iguales (Hq: = ji 2 )- 

Seleccione una de las siguientes hipotesis alternativas 
para contrastarlas con la hipotesis nula 

#1^1 < \L 2 

Entradas Las entradas son: 



Nombre 
de campo 


Definicion 


xl 


Media de la muestra 1 . 


x2 


Media de la muestra 2. 


SI 


Desviacion tfpica de la muestra 1 . 


S2 


Desviacion tfpica de la muestra 2. 


nl 


Tama ho de la muestra 1 . 


n2 


Tama ho de la muestra 2. 


a 


Nivel de significacion. 


_Pooled? 


Active esta opcion para agrupar 
muestras por sus desviaciones tfpicas. 
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Resultados Los resultados son: 



Resultado 


Description 


TestT 


Estadfstica del test T. 


Prob 


Probabilidad asociada con la 




estadfstica del test T. 


Critical T 


Valores Ifmites de T asociados con el 




nivel a suministrado. 



Interval os de confianza 

Los calculos de intervalos de confianza que puede 
ejecutar la hp 39g+ se basan en la distribucion Z normal 
o en la distribucion t de Student. 

Intervalo Z de una muestra 

Nombre de menu Z-INT: 1 ji 

Esta opcion utiliza la distribucion Z normal para calcular 
un intervalo de confianza para ji, la media real de una 
poblacion, cuando se conoce la desviacion tfpica real de 
la poblacion, a. 

Entradas Las entradas son: 



Nombre 


Definition 


de campo 




X 


Media de la muestra. 


a 


Desviacion tfpica de la poblacion. 


n 


Tamaho de la muestra. 


C 


Nivel de confianza. 
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Resultados 



Los resultados son: 



Resultado 


Description 


Critical Z 
ji min 
ji max 


Valor cntico de Z. 
Lfmite inferior de |i. 
Lfmite superior de (i. 



Intervalo Z de dos muestras 

Nombre de menu Z-INT: jil- ji2 

Esta opcion utiliza la distribucion Z normal para calcular 
un intervalo de confianza para las diferencias entre las 
medias de dos poblaciones, - ji 2 , cuando se conocen 
las desviaciones tfpicas de las poblaciones, a-\ y G2- 

Entradas Las entradas son: 



Resultados 



Nombre 
de campo 


Definicion 


xl 


Media de la muestra 1 . 


x2 


Media de la muestra 2. 


nl 


Tama ho de la muestra 1 . 


n2 


Tamaho de la muestra 2. 


al 


Desviacion tfpica de la poblacion 1 . 


c2 


Desviacion tfpica de la poblacion 2. 


c 


Nivel de confianza. 


Los resultados son: 


Resultado 


Descripcion 


Critical Z 


Valor cntico de Z. 


A ji Min 


Lfmite inferior de ji] - Ji2- 


A ji Max 


Lfmite superior de ji] - ji2- 
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Intervalo Z de una proportion 



Nombre de menu Z-INT: 1 n 

Esta opcion utiliza la distribucion Z normal para calcular 
un intervalo de confianza para la proporcion de exitos en 
una poblacion para el caso en el que una muestra, de 
tamaho n, tenga un determinado numero de sucesos, x. 

Entradas Las entradas son: 



Resultados 



Nombre 
de campo 


Definition 


X 


Cuenta de exitos de la muestra. 


n 


Tamaho de la muestra. 


C 


Nivel de confianza. 


Los resultados son: 


Resultado 


Description 


Critical Z 


Valor cntico de Z. 


71 Min 


Lfmite inferior de n. 


71 Max 


Lfmite superior de n. 



Intervalo Z de dos proporciones 

Nombre de menu Z-INT: rcl - n2 

Esta opcion utiliza la distribucion Z normal para calcular 
un intervalo de confianza para la diferencia entre las 
proporciones de exitos en dos poblaciones. 
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Entradas 



Las entradas son: 



Resultados 



Nombre 
de campo 


Definicion 


xl 


Cuenta de exitos de la muestra 1 . 


x2 


Cuenta de exitos de la muestra 2. 


nl 


Tama ho de la muestra 1 . 


n2 


Tama ho de la muestra 2. 


C 


Nivel de confianza. 


Los resultados son: 


Resultado 


Description 


Critical Z 


Valor cntico de Z. 


A 71 Min 


Lfmite inferior de la diferencia entre las 
proporciones de exitos. 


A 71 Max 


Lfmite superior de la diferencia entre las 
proporciones de exitos. 



Intervalo T de una muestra 

Nombre de menu T INT: 1 ji 

Esta opcion utiliza la distribucion t de Student para 
calcular un intervalo de confianza para ji, la media real 
de una poblacion, para el caso en que no se conoce la 
desviacion tfpica real, a, de la poblacion. 
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Entradas 



Las entradas son: 



Resultados 



Nombre 
de campo 


Definition 


X 


Media de la muestra. 


Sx 


Desviacion tfpica de la muestra. 


n 


Tamaho de la muestra. 


C 


Nivel de confianza. 


Los resultados son: 


Resultado 


Description 


Critical T 


Valor crftico de T. 


(I Min 


Lfmite inferior de |i. 


ji Max 


Lfmite superior de |i. 



Intervalo T de dos muestras 

Nombre de menu T INT: jil - ji2 

Esta opcion utiliza la distribucion t de Student para 
calcular un intervalo de confianza para la diferencia 
entre las medias de dos poblaciones, - ji 2 , cuando no 
se conocen las desviaciones tfpicas de las poblaciones, 

Entradas Las entradas son: 



Nombre 
de campo 


Definicion 


xl 


Media de la muestra 1 . 


x2 


Media de la muestra 2. 


si 


Desviacion tfpica de la muestra 1 . 


s2 


Desviacion tfpica de la muestra 2. 


nl 


Tamaho de la muestra 1 . 
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Resultados 



Nombre 
de campo 


Definicion 


n2 
C 

_Pooled 


Tamaho de la muestra 2. 
Nivel de confianza. 

Indica si se deben agrupar las muestras 
por sus desviaciones tfpicas. 


Los resultados son: 


Resultado 


Description 


Critical T 
A ji Min 


Valor cntico de T. 

Lfmite inferior de ji] - ji2- 


A |i Max 


Lfmite superior de ji] - Ji2- 
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Uso del Ay ud ante financiero 



Puede acceder al Ayudante financiero, o subprograma 
Finance (Finanzas), media nte la tecla APLET de la 
calculadora. Utilice las teclas de desplazamiento arriba 
y abajo para seleccionar el subprograma Finance. La 
pantalla presentara el siguiente aspecto: 



Polar 0KB * 

Sequence 0KE 
Sol ue SKB 

Statistics 0KB w 



Umiin«=i<ETT^lij=i:ian^Miar^ai 

Presione la tecla | enter! o la tecla de menu aiaai para 
activar el subprograma. La pantalla que aparece muestra 
los diferentes elementos que intervienen en la solucion de 
problemas financieros con la calculadora hp 39g+. 



gi g TIME L-flLUE DF MONEYS 
N: [S^H I :'''F; 0 
PY= 0.00 

FNT= 0. 00 Pr-VFi= 12 

FY= 0.00 End 

ENTER ND. QF PriVMENTi OF; SOLVE 

■ i ibmb 1 1 hi i^m\ \\m\ 

A continuacion se proporciona informacion general 
sobre calculos financieros y aplicaciones de estos. 

Introduction La aplicacion Ayudante financiero le ofrece la 

posibilidad de resolver problemas relacionados con el 
valor temporal del dinero (TVM, Time-Value-of-Money) y 
de amortizacion. Estos problemas se pueden utilizar 
para calculos que implican aplicaciones de interes 
compuesto asf como tablas de amortizacion. 
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El interes compuesto es el proceso por el que el interes 
devengado en un importe de capital se agrega a este en 
penodos compuestos especificados y, a continuacion, el 
importe combinado devenga interes a un cierto tipo. 
Entre los calculos financieros que implican interes 
compuesto se encuentran las cuentas de ahorro, las 
hipotecas, los fondos de pensiones, los arrendamientos y 
las rentas vitalicias. 



Los calculos de valor temporal del dinero (TVM), como su 
propio nombre indica, se basan en la idea de que un 
euro hoy es mas valioso que un euro en cualquier otro 
tiempo future Un euro hoy se puede invertir a un cierto 
tipo de interes y puede generar un rendimiento imposible 
para el mismo euro en el future Este principio TVM se 
basa en la idea de los tipos de interes, el interes 
compuesto y las tasas de rentabilidad. 



Las transacciones TVM se pueden representor mediante 
diogramos de flu jo de cojo. Un diagrama de flu jo de 
caja es una linea de tiempo dividida en segmentos 
iguales que representan los penodos compuestos. Las 
flechas representan los flujos de caja, que pueden ser 
positivos (flechas hacia arriba) o negativos (flechas hacia 
abajo), dependiendo del punto de vista del prestamista o 
prestatario. El siguiente diagrama de flujo de caja 
muestra un prestamo desde el punto de vista de un 
prestatario: 



Present value (PV) 
(Loan) 



Money 
received is 
a positive 
number 



Money 
paid out is 
a negative 
number 



Equal periods 



Payment Payment Payment Payment 
(PMT) (PMT) (PMT) (PMT) 

Equal payments 



■ (PMT) 

■ Future value 

(FV) 
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Por el contrario, el diagrama de flujo siguiente muestra 
un prestamo desde el punto de vista de un prestamista: 



Equal payments 



( " ^t fv 

PMT PMT PMT PMT 



an | 



1 I t 



12 3 4 5 
Equal periods 



PMT 



Ademas, los diagramas de flujo de caja especifican 
cuando se abonan las cuotas en relacion a los periodos 
compuestos: a I principio de cada periodo o a I final. La 
aplicacion Ayudante financiero proporciona ambos 
modos de pago: modo inicial y modo final. El siguiente 
diagrama de flujo de caja muestra las cuotas por 
arrendamiento al principio de cada periodo. 



Capitalized 
value of 
lease 

1 I 2 1 3 1 4 1 5 

PMT PMT PMT PMT PMT ^ 

El siguiente diagrama de flujo de caja muestra los 
depositos en una cuenta al final de cada periodo. 



FV 

1 l 2 l 3 l 4 l 5 v 

PMT PMT PMT PMT PMT 

PV 
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Como estos di a gram as de flujo implican, existen cinco 
variables TVM: 



N 


Numero total de penodos o cuotas 
compuestas. 


i%yr 


Tipo de interes nominal anual (o tipo de 
inversion). Este tipo se divide por el 
numero de cuotas por ano (P/YR) para 
calcular el tipo de interes anual por 
periodo compuesto (que es el tipo de 
interes que realmente se utiliza en 
calculos TVM). 


PV 


El valor actual del flujo de caja inicial. 
Para un prestamista o prestatario, PV es el 
importe del prestamo; para un inversor, 
PV es la inversion inicial. El PV siempre 
tiene lugar al principio del primer 
periodo. 


PMT 


Importe de cuota periodica. Las cuotas 
son iguales independientemente del 
periodo y el calculo TVM asume que no 
se omite ninguna de ellas. Las cuotas se 
abonan al principio o final de cada 
penodo compuesto, opcion que puede 
controlar estableciendo el modo de pago 
(Payment) a principio (Beg) o fin (End). 


FV 


Valor futuro de la transaccion: es el 
importe del flujo de caja final o el valor 
compuesto de la serie de flujos de caja 
anteriores. Para un prestamo, es el 
importe de la cuota total final (mas alia de 
cualquier vencimiento de pago habitual). 
Para una inversion es el valor de caja de 
una inversion al final del periodo de este. 
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Cdlculos TVM 1 . 



Inicie el Ayudante financiero tal y como se indica al 
comienzo de esta seccion. 



2. Utilice las teclas de desplazamiento para seleccionar 
los diferentes campos e insertar las variables 
conocidas en los calculos TVM, presionando la tecla 
H3 despues de especificar cada valor conocido. 
Asegurese que se insertan a I menos cuatro va lores 
correspond ientes a cuatro de las cinco variables TVM 
(a saber, N, l%YR, PV, PMT y FV). 

3. Si fuera necesario, especifique un valor diferente 
para P/YR (el valor predeterminado es 1 2, es decir, 
cuotas mensuales). 

4. Presione la tecla {+] para cambiar el modo de pago 
(Beg o End) segun sea necesario. 

5. Utilice las flechas de desplazamiento para 
seleccionar la variable TVM que desee hallar y 
presione la tecla em mi a . 

Ejemplo 1 : cdlculos de prestamos 

Imaginemos que financia la compra de un coche con un 
prestamo a 5 ahos a un interes anual del 5,5%, 
mensualmente compuesto. El precio de compra del coche 
es de 1 9.500 euros y paga una entrada de 3.000 euros. 
2A cuanto ascenderan las cuotas mensuales? 2Cual es el 
prestamo mas alto que se puede permitir si la cuota 
maxima mensual es de 300 euros? Se supone que las 
cuotas comienzan al final del primer periodo. 

Solucion. El siguiente diagrama de flujo de caja ilustra 
los calculos del prestamo: 

PV = $16,500 FV = 0 

. I%YR = 5.5 

N = 5 x 1 2 = 60 
P/YR = 12; End mode 

1 I 2 I""" 1 59 l 60 1 

PMT= ? 

Inicie el Ayudante financiero, seleccionando P/YR = 
1 2 y End (final) como opcion de pago. 
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Especifique las variables TVM conocidas tal y como 
se indica en el diagrama anterior. La informacion 
especificada presentara el siguiente aspecto: 



$$»TIME VALUE DF M rjNEY$M$ 

py: 16i 5@B. BS 

pmt: IgHSBH^^H p,,Vf ' : 12 

fv= 0.00 End 

ENTER FBYM EHT RMCIUNT OR 



Seleccionando el campo PMT, presione la tecla 
raamsi para obtener una cuota de -3 1 5, 1 7 (es decir, 
PMT = -315,17 $). 

Para determinar la cuota maxima posible si las 
cuotas mensuales son solo de 300 euros, escriba el 
valor -300 en el campo PMT (seleccionando el 
campo PV) y presione la tecla em mi a . El valor 
resultante es de PV = 1 5.705,85 $. 

Ejemplo 2: hipoteca con una cuota final 

Imaginemos que desea financiar su vivienda mediante 
una hipoteca a 30 anos por valor de 1 50.000 $ y un 
interes anual del 6,5%. Espera vender la casa en 10 
anos, cancelando el prestamo mediante una 
amortizacion final total. Hallar el importe de la cuota 
total final, es decir, el valor de la hipoteca transcurridos 
los 1 0 primeros anos de cuotas. 

Solucion. El siguiente diagrama de flujo de caja ilustra el 
caso de la hipoteca con una cuota total final: 



l%YR = 6.5 

PV = $ 1 50,000 N = 30 x 1 2 = 360 (for PMT) 

N=10xl2=120 (for balloon payment) 
P/YR = 1 2; End mode 

1 { 2 | | 59 { 60 ir 

PMT = ? 

Balloon payment, 
FV = ? 

Inicie el Ayudante financiero, seleccionando P/YR = 
1 2 y End (final) como opcion de pago. 
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Especifique las variables TVM conocidas tal y como 
se indica en el diagrama anterior. La informacion 
especificada, para calcular cuotas mensuales para 
una hipoteca a 30 ahos, presentara el siguiente 
aspecto: 



$$»TIME VALUE DF MQMEV^™ 
N: 360 fcYft:6.5 

put- gJEftlFIaM I p ,■■ v f. - 12 

fv= 0.00 End 

ENTER FflYM EHT HMnilHT ORS D LVE 

nan ■jUnnm ^heusq 



Seleccionando el campo PMT, presione la tecla 

para obtener una cuota de -948, 1 0 (es decir, 
PMT = -948, 10 $). 

Para determinar la cuota final total o el valor futuro 
(FV) de la hipoteca al cabo de 10 ahos, utilice N = 
1 20, seleccione el campo FV y presione la tecla 
BBSS • El valor resultante es de FV = 1 27. 1 64, 1 9 
euros. El valor negativo indica una cuota por parte 
del propietario. Compruebe que las cuotas finales 
totales requeridas tras 20 (N = 240) y 25 ahos (N = 
300) son -83.497,92$ y -48.456,24 $ 
respectivamente. 

Cdlculo de amortizaciones 

Los calculos de amortizaciones, que tambien utilizan las 
variables TVM, determinan los importes aplicados para 
el capital e interes en una cuota o serie de cuotas. 

Para calcular amortizaciones: 

1 . Inicie el Ayudante financiero tal y como se indica al 
comienzo de esta seccion. 

2. Defina las siguientes variables TVM: 

a Numero de cuotas por aho (P/YR) 

b Cuota al principio o al final de los penodos 

3. Guarde los valores para las variables TVM (l%YR, PV, 
PMT y FV) que definen el calendario de las cuotas. 
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4. Presione la tecla EEEHE3 Y especifique el 
numero de cuotas que desea amortizar en esta 
serie. 

5. Presione la tecla ||;jT;];j;[j|| para amortizar una serie de 
cuotas. La calculadora proporcionara el importe 
aplicado al interes, al capital y al saldo restante 
despues de que este conjunto de cuotas se haya 
amortizado. 



Ejemplo 3: amortization de la hipoteca de la vivienda 



Utilizando los datos del Ejemplo 2 anterior, hallar la 
amortizacion del prestamo transcurridos los 10 primeros 
ahos (1 2 x 10= 1 20 cuotas). Al presionar la tecla 

□j se obtiene la pantalla de la izquierda. Inserte 



Hill !■'■! I B II 



1 20 en el campo PAYMENTS (CUOTAS) y presione la 
tecla ||;jT;];j;[j|| para genera r los resultados que aparecen en 
la imagen de la derecha. 

PAYMENTS PAYMENT?: 1SS 

INTEREST: INTEREST: -90,936.43 

EriLriNiE: EiiLHNlE: 127,1&4.19 

ENTER ND. QF PAYMENTS TD HMDKT 



Para continuar amortizando el prestamo: 

1 . Presione la tecla n~>'3G P ara guardar el nuevo saldo 
despues de la amortizacion anterior como PV. 

2. Especifique el numero de cuotas que desea amortizar 
en el nuevo lote. 

3. Presione la tecla ||;jT;];j;[j|| para amortizar el nuevo lote 
de cuotas. Repita los pasos 1 a 3 tantas veces como 
sea necesario. 

Ejemplo 4: amortizacion de la hipoteca de la vivienda 

Utilizando los resultados del Ejemplo 3, mostrar la 
amortizacion de los proximos 10 anos del prestamo 
hipotecario. En primer lugar, presione la tecla n~>'3G • 
A continuacion, inserte el valor 1 20 en el campo 
PAYMENTS (CUOIAS) y presione la tecla para 
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generar los resultados que se muestran en la siguiente 
imagen. 

PAYMEHTS: lggl^ 

INTEREST": -70, 105. 93 

ehLhMlE: S3, 497.92 

Para amortizar una serie de cuotas futuras comenzando en el pago p: 

1 . Calcule el saldo del prestamo en el pago p-7. 

2. Guarde el nuevo saldo en el campo PV mediante la 
tecla m^'M • 

3. Amortice la serie de cuotas empezando en el nuevo 
PV. 



La operacion de amortizacion lee los valores de las 
variables TVM, redondea los numeros que obtiene de PV 
y PMT al modo de visualizacion actual y, a continuacion, 
calcula la amortizacion redondeada al mismo valor. Las 
variables originales no cambian, excepto PV, que se 
actualiza utilizando el dato correspondiente despues de 
cada amortizacion. 
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11 

Uso de las funciones matemdticas 



Funciones matemdticas 

La calculadora hp 39g+ contiene muchas funciones 
matematicas. Estas funciones se agrupan en categonas. 
Por ejemplo, la categoria Matrix contiene funciones para 
manipular matrices. La categoria Probability (mostrada 
como Prob . en el menu MATH) contiene funciones para 
trabajar con probabilidades. 

Para utilizar una funcion matematica, puede escribir el 
nombre de la funcion en la Ifnea de comandos e incluir 
los argumentos entre parentesis despues de la funcion. 
Tambien puede seleccionar una funcion matematica en el 
menu MATH. 

Menu MATH 

El menu MATH proporciona acceso a las funciones 
matematicas y a las constantes de programacion. 

Este menu esta organ izado por categonas. Para cada 
categoria de funciones de la izquierda, existe una lista 
de nombres de funciones a la derecha. La categoria 
resaltada es la categoria actual. 



• 














Real □ 


CEILING 




Stat -Two 


DEG+RFlD 






Symbol ic 


FLOOR 






Tests ¥ 


FHROOT ¥ 




nErna^M 




■ 



Cuando pulse [math], vera la lista de menus de 
funciones matematicas. La tecla de menu ian:a 
vindica que la lista de menus MATH FUNCTIONS 
esta activa. 
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Para seleccionar 
una funcion 



Pulse 1 math 1 para visualizar el menu MATH. Las 
categonas aparecen por orden alfabetico. Pulse [▼] 
o [a] para desplazarse por las categonas. Para 
pasar directamente a una categoria, pulse la primera 
letra del nombre de la categoria. Nota: con este 

metodo, no tiene que pulsar \ alpha | antes. 

La lista de funciones (de la derecha) se aplica a la 
categoria resaltada actualmente (en la izquierda). 

Utilice 0y@ para alternar entre la lista de 
categonas y la lista de funciones. 

Resalte el nombre de la funcion que desee utilizar y 
pulse EH • Esto copiara el nombre de la funcion (y un 
parentesis inicial, si fuera necesario) a la linea de 
edicion. 



Categonas de 
funciones 



Calculus 

Complex 
numbers 

Constant 

Hyperbolic trig 

Lists 

Loop 



Matrices 

Polynomial 

Probability 

Real numbers 

Stat-Two 
(estadisticasde 
dos variables) 



Symbolic 
Tests 

Trigonometry 
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Funciones matemdticas por categona 

A continuacion se muestran descripciones de todas las 
categonas de funciones, excepto List, Matrix y Statistics, 
ya que el manual incluye un capitulo completo acerca de 
cada una de estas categorias. Salvo las operaciones del 
teclado, que no aparecen en el menu MATH, todas las 
demas funciones aparecen listadas por categona en el 
menu MATH. 

Sintaxis Cada definicion de funcion incluye la sintaxis, es decir, 

el orden exacto y la escritura correcta del nombre de la 
funcion, sus delimitadores (puntuacion) y sus argumentos. 
Tenga en cuenta que la sintaxis de una funcion no 
requiere espacios. 

Funciones comunes del teclado y los menus 

Estas funciones son comunes al teclado y los menus. 

Si desea ver una descripcion, 
consulte "n" en la pagina 1 1-9. 

Si desea ver una descripcion, 
consulte "ARG" en la pagina 1 1- 
8. 

Si desea ver una descripcion, 
consulte " d " en la pagina 1 1-7. 

Si desea ver una descripcion, 
consulte "AND" en la pagina 1 1- 
20 

Si desea ver una descripcion, 
consulte "!" en la pagina 11-13. 

Si desea ver una descripcion, 
consulte "X" en la pagina 11-11. 

Si desea ver una descripcion, 
consulte "Notacion cientffica 
(potencias de 1 0)" en la 
pagina 1-23. 

Si desea ver una descripcion, 
consulte " f " on page 1 1-7. 



1 SHIFT 1 71 
1 SHIFT 1 ARG 



1 SHIFT 1 AND 



1 SHIFT 1 ! 
1 SHIFT 1 I 
1 SHIFT 1 EEX 



1 SHIFT 1 \ 
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-l La funcion inversa multiplicativa 

permite calcular la funcion inversa 
de una matriz cuadrada y la 
funcion inversa multiplicativa de 
un numero real o complejo. 
Tambien se puede aplicar a una 
lista que solo contenga estos tipos 
de objetos. 



Funciones del teclado 

En el teclado aparecen las funciones que se utilizan con 
mas frecuencia. Muchas de las funciones del teclado 
tambien admiten numeros complejos como argumentos. 

EEL ED ,[x] >ED Sumar, restar, multiplicar y dividir. Tambien admite 

numeros complejos, listas y matrices. 

valor! + valor2, etc. 

1 shift 1 e x Exponencial natural. Tambien admite numeros 

complejos. 

e A valor 
Ejemplo 

e^5 devuelve 148,413159103 

Qn] Logaritmo natural. Tambien admite numeros complejos. 

LN(va/or) 

Ejemplo 

LN ( 1 ) devuelve 0 

1 shift 1 10 x Exponencial (antilogaritmo). Tambien admite numeros 

complejos. 

10 ^ valor 
Ejemplo 

10^3 devuelve 1000 

1 log 1 Logaritmo comun. Tambien admite numeros complejos. 

LOG( valor) 

Ejemplo 

LOG (10 0) devuelve 2 
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ISINl , ICOSl , [TAN 1 



1 SHIFT 1 ASIN 



SHIFT ACQS 



SHIFT ATAN 



Seno, coseno, tangente. Las entradas y salidas dependen 
del formato de angulo actual (Degrees, Radians o 
Grads). 

S IN( valor) 
COS(valor) 
TAN( va/or) 

Ejemplo 

TAN (45) devuelve 1 (modo Degrees). 

Arcoseno: sin _1 x. El intervalo de salida es de -90° a 90°, 
de-7i/2 a 7i/2 o de-1 00 a 1 00 gradianes. Las entradas 
y salidas dependen del formato de angulo actual. 
Tambien admite numeros complejos. 

AS I N( valor) 

Ejemplo 

ASIN(1) devuelve 90 (modo Degrees). 

Arcocoseno: cos _1 x. El intervalo de salida es de 0° a 
1 80°, de 0 a 7i o de 0 a 200 gradianes. Las entradas y 
salidas dependen del formato de angulo actual. Tambien 
admite numeros complejos. La salida sera compleja para 
valores que no pertenezcan al dominio normal de la 
funcion COS de -1 <x< 1 . 

ACOS(va/or) 

Ejemplo 

ACOS (1) devuelve 0 (modo Degrees). 

Arcotangente: tan _1 x. El intervalo de salida es de -90° a 
90°, de 2tt/2 a n/2 o de -1 00 a 1 00 gradianes. Las 
entradas y salidas dependen del formato de angulo 
actual. Tambien admite numeros complejos. 

ATAN( valor) 

Ejemplo 

ATAN ( 1 ) devuelve 45 (modo Degrees). 

Cuadrado. Tambien admite numeros complejos. 

valop- 
Ejemplo 

18 2 devuelve 3 24 
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1 SHIFT 1 /~ 



E3 



(ZD 



1 SHIFT 1 ABS 



1 SHIFT 1 'f 



Raiz cuadrada. Tambien admite numeros complejos. 

/~ valor 
Ejemplo 

7324 devuelve 18 

Negacion. Tambien admite numeros complejos. 
-valor 

Ejemplo 

-(1,2) devuelve (-1,-2) 

Potencia (x elevado a y). Tambien admite numeros 
complejos. 

valor* potencia 
Ejemplo 

2^8 devuelve 2 56 

Valor absolute Para un numero complejo, el valor 

absoluto es Jx 2 +y 2 . 

ABS (valor) 

ABS((x,y)) 

Ejemplo 

ABS(-l) devuelve 1 

ABS((1,2)) devuelve 2,2360679775 

Toma la rafz enesima de x. 
raiz NTHROOT valor 

Ejemplo 

3 NTHROOT 8 devuelve 2 



11-6 



Uso de las funciones matematicas 



Funciones de la categoria Calculus 

Puede tener acceso a los simbolos de diferenciacion e 
integracion directamente en el teclado ( | y J 
respectivamente) o desde el menu MATH. 

d Diferencia una expresion con respecto a la variable de 

diferenciacion. En la linea de comandos, utilice nombres 
formales (SI, etc.) para los resultados no numericos. 
Consulte "Calculo de derivadas" en la pagina 1 1-22. 

d variable{expresion) 

Ejemplo 

d si (sl 2 +3*sl) devuelve 2*sl+3 

J Integra la expresion entre los limites inferior y superior 

con respecto a la variable de integracion. Para calcular 
la integral definida, los dos limites deben tener valores 
numericos (es decir, ser numeros o variables reales). Para 
calcular la integral indefinida, uno de los limites debe ser 
una variable formal (si, etc.). 

J ( inferior, superior, expresion, variable) 

Si desea mas informacion, consulte "Uso de variables 
formales" en la pagina 1 1-22 

Ejemplo 

J (0,sl,2*X+3,X) [enter! B fflffl [enter! calcula 
el resultado indefinido 3*sl +2*(sl A 2/2) 

Si desea mas informacion acerca de como calcular 
integ rales indefinidas, consulte "Para calcular la 
integral indefinida mediante variables formales" en la 
pagina 1 1-24 

TAYLOR Calcula el polinomio de Taylor de orden n de expresion 

en el punto en que el valor de variable dada es 0. 

TAYLOR(expres/6n, variable, n) 
Ejemplo 

TAYLOR(l + sin(sl ) 2 ,sl ,5)con medida de angulos en 
Radianes y formato numerico Fraction (establecido en 
MODES) devuelve 1 +sl A 2-l/3*sl A 4. 
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Funciones de numeros complejos 

Estas funciones se utilizan unicamente para manipular 
numeros complejos. Tambien puede utilizar numeros 
complejos con todas las funciones trigonometricas e 
hiperbolicas y con algunas funciones de numeros reales 
y del teclado. Introduzca los numeros complejos en la 
forma (x,y), donde x es la parte real e y es la parte 
imaginaria. 

ARG Argumento. Calcula el angulo definido por un numero 

complejo. Las entradas y salidas utilizan el formato de 
angulos establecido actualmente en Modes. 

ARG[(x,y)) 
Ejempio 

ARG((3,3)) devuelve 45 (modo Degrees) 

CONJ Complejo conjugado. La conjugacion es la negacion 

(inversion de signo) de la parte imaginaria de un numero 
complejo. 

CONj((Xy)) 
Ejempio 

CONJ ((3,4)) devuelve (3,-4) 

IM Parte imaginaria, y, de un numero complejo, (x,y). 

IM {{x,y)) 

Ejempio 

IM( (3,4) ) devuelve 4 

RE Parte real, x, de un numero complejo, (x,y). 

RE((x,y)) 

Ejempio 

RE ( ( 3 , 4 ) ) devuelve 3 
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Constantes 



MAXREAL 



MINREAL 



La calculadora hp 39g+ dispone de una representacion 
numerica interna para estas constantes. 

Base de logaritmo natural. Representada internamente 
como 2,71828182846. 



Valor imaginario para V-T , el numero complejo (0,1). 



Numero real maximo. Se representa internamente como 
9,99999999999 x 10 499 . 

MAXREAL 

Numero real mmimo. Se representa internamente como 

-499 

1 x 10 

MINREAL 



Se representa internamente como 3,14159265359. 

71 



Trigonometria hiperbolica 



ACOSH 

ASINH 

ATANH 

COSH 

SINH 



Las funciones de trigonometria hiperbolica tambien 
pueden utilizar numeros complejos como argumentos. 

Coseno hiperbolico inverso: cosh _1 x. 
ACOSH(va/or) 

Seno hiperbolico inverso: sinh _1 x. 
AS inh( valor) 

Tangente hiperbolica inversa: tanh _1 x. 
ATANH(va/or) 

Coseno hiperbolico 
COSH(va/or) 

Seno hiperbolico. 
SlNH(va/or) 
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TANH 
ALOG 

EXP 

EXPM1 

LNP1 



Tangente hiperbolica. 
TANH( valor) 

Antilogaritmo (exponencial). Es mas preciso que 10^x, 
dadas las limitaciones de la funcion de potencia. 

ALOG( valor) 

Exponencial natural. Es mas precisa que e dadas las 
limitaciones de la funcion de potencia. 

EXP(va/or) 

Exponente menos 1 : e - 1 . Es mas precisa que EXP 
cuando el valor de x es cercano a cero. 

EXPMl(va/or) 

Log natural mas 1 : ln(x+l ). Es mas precisa que la funcion 
logaritmo natural cuando el valor de x es cercano a cero. 

LNPl(va/or) 



Funciones de lista 



Estas funciones manipulan datos de listas. "Funciones de 
lista" en la pagina 14-6. 



Funciones de iteration 



ITERATE 



Las funciones de iteracion muestran un resultado tras 
calcular una expresion un numero determinado de veces. 

Si se a plica repetidamente n veces calcula una expresion 
en funcion de la variable. Se actualiza el valor de la 
variable cada vez, partiendo de un valor inicial. 

ITERATE (expresion , variable, valor inicial, 
n° veces) 

Ejemplo 

ITERATE(X 2 ,X,2,3) devuelve 256 
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RECURSE Proporciona una forma de definir una secuencia si 

utilizar la vista Symbolic del aplet Sequence. Si se utiliza 
con | (" where "), RECURSE recorrera paso a paso la 
evaluacion. 

RECURSE {nombresecuencia , terminon, termino 1 , ter 
mino2) 

Ejemplo 

RECURSE (U,U(N-1) *N, 1, 2) HH3 Ul (N) 
Almacena una funcion de calculo de factorial 
denominada Ul . 

Si introduce Ul (5) , por ejemplo, la funcion calcula 

5! (120). 

X Suma algebraica. Calcula la suma algebraica de la 

expresion con respecto a la variable desde el valor inicial 
hasta el valor final. 

X {variable=valor inicial, valor final, expresion) 
Ejemplo 

X(C=1,5,C 2 ) devuelve 55. 



Funciones de matriz 

Estas funciones son para datos de matrices almacenados 
en variables de matrices. Consulte "Funciones y 
comandos de matriz" en la pagina 1 3-10. 



Funciones polinomicas 

Los polinomios son productos de constantes (coeficientes) 
y variables elevadas a potencias (terminos). 

POLYCOEF Coeficientes polinomicos. Devuelve los coeficientes del 

polinomio con las raices especificadas. 

POLYCOEF {[raices]) 
Ejemplo 

Para calcular el polinomio con las raices 2, -3, 4, 
-5: 

POLYCOEF ( [2, -3,4, -5] ) devuelve [ 1 , 2 , -25, 
-26,120], que representa x 4 +2x 3 -25x 2 -26x+ 1 20. 
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POLYEVAL 



POLYFORM 



POLYROOT 



CONSE JO 



Calculo de polinomios. Calcula un polinomio con los 
coeficientes especificados para el valor de x. 

POLYEVAL ( [coeficientes] , valor) 
Ejemplo 



Para x 4 +2x 3 -25x 2 -26x+120: 
POLYEVAL ([1,2,-25,-26, 12 0] 
3432. 



8 ) devuelve 



Forma de polinomio. Crea un polinomio con la variable! 
a partir de la expresion. 

POLYFORM(expres/6n, variable 1) 
Ejemplo 

POLYFORM ( (X+l) A 2+1,X) devuelve X^2+2*X+2. 

Raices de polinomio. Devuelve las raices para el 
polinomio de orden n con los n+1 coeficientes 
especificados. 

POLYROOT([coef/c/enfes]) 
Ejemplo 

Para x 4 +2x 3 -25x 2 -26x+l 20: 



POLYROOT 
[2,-3,4, 



: [i,2,- 

■5] . 



25, -26, 120] ) devuelve 



A menudo, el resultado de POLYROOT no se vera facil- 
mente en HOME a causa del numero de cifras decimales, 
especialmente si es un numeros complejo. Es mejor alma- 
cenar el resultado de POLYROOT en una matriz. 



Por ejemplo, POLYROOT([l ,0,0,-8] HH3 Ml almacena 
las tres raices cubicas complejas de 8 en la matriz Ml 
como un vector complejo. Ahora puede verlas facilmente 
en el catalogo de matrices y tener acceso a las mismas in- 
dividualmente en los calculos haciendo referencia a 
Ml(l), Ml (2), etc. 
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Funciones de probabilidad 



COMB Numero de combinaciones (independiente del orden) de 

n elementos tornados de r en r. n\/(r\(n-r)). 

COMB(«,r) 
Ejemplo 

COMB(5,2) devuelve 10. Es decir, hay diez formas 
diferentes de combinar cinco elementos tomandolos 
de dos en dos. 

! Factorial de un entero positivo. Para numeros que no 

sean enteros, ! = F(x + 1 ). Esto calcula la funcion gamma. 

valorl 

PERM Numero de permutaciones (independiente del orden) de 

n elementos tornados de r en r. n\/ ' (n-r)\ 

PERM (n,r) 
Ejemplo 

PERM(5,2) devuelve 20. Es decir, hay 20 
permutaciones diferentes de cinco elementos 
tornados de dos en dos. 

RANDOM Numero aleatorio (entre cero y 1). Producido por una 

secuencia de numeros pseudoaleatorios. El algoritmo 
utilizado en la funcion RANDOM utiliza una // semilla ,, para 
iniciar la secuencia. Para asegurarse de que dos 
calculadoras producen resultados diferentes para la 
funcion RANDOM, utilice la funcion RANDSEED para 
establecer como semilla distintos valores iniciales antes 
de utilizar RANDOM para producir los numeros 
pseudoaleatorios. 

RANDOM 

CONSEJO El valor de Time sera diferente para cada calculadora, 
por lo que si utiliza RANDSEED(Time), producira un 
conjunto de numeros lo mas parecido posible a un 
conjunto de numeros aleatorios. Puede establecer la 
semilla con el comando RANDSEED. 
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UTPC Probabilidad chi cuadrado de la cola superior dados los 

grodos de libertad, calculada para valor. Devuelve la 
probabilidad de que una % 2 variable aleatoria sea 
mayor que valor. 

UTPC(grados, valor) 

UTPF Probabilidad F de Snedecor de la cola superior dados los 

grados de libertad del numerador y los grados de 
libertad del denominador (de la distribucion F), 
calculada para valor. Devuelve la probabilidad de que 
una variable aleatoria F de Snedecor sea mayor que 
valor. 

UTPF(nL/merador,denom/nador,va/or) 

UTPN Probabilidad normal de la cola superior dada la media 

y la varianza, calculada para valor. Devuelve la 
probabilidad de que una variable aleatoria normal sea 
mayor que valor para una distribucion normal. Nota: la 
varianza es el cuadrado de la desviacion estandar. 

UTPN(med/a, varianza, valor) 

UTPT Probabilidad t de Student de la cola superior dados 

grados de libertad, calculada para valor. Devuelve la 
probabilidad de que la variable aleatoria t de Student 
sea mayor que valor. 

XJTPT(grados, valor) 



Funciones de numeros reales 

Algunas funciones de numeros reales tambien pueden 
utilizar argumentos complejos. 

CEILING Menor numero entero mayor o igual que valor. 

CEILING(va/or) 

Ejemplos 

CEILING (3 ,2) devuelve 4 
CEILING (-3 ,2) devuelve -3 
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DEG^RAD 



FLOOR 



FNROOT 



FRAC 



HMS^ 



Grados a radianes. Pasa valor al formato de angulo 
Radians desde el formato de angulo Degrees. 

D E G— >RAD (va lor) 
Ejemplo 

DEG— >RAD (180) devuelve 3,14159265359,61 
valor de n. 

Mayor numero entero inferior o igual que valor. 
FLOOR(va/or) 

Ejemplo 

FLOOR (-3,2) devuelve - 4 

Buscador de rafces de funciones (como el aplet Solve). 
Calcula el valor de una variable determinada en la que 
expresion produce un resultado cercano a cero. Utiliza 
estimation como estimacion inicial. 

FNROOT(expres/on, variable, estimacion) 
Ejemplo 

FNROOT ( M* 9 , 8/600-1, M , 1 ) devuelve 
61, 2244897959. 

Parte fraccionaria. 
FRAC(va/or) 

Ejemplo 

FRAC (23,2) devuelve ,2 

Horas-minutos-segundos a decimal. Convierte un numero 
o expresion en el formato H.MMSSs (hora o angulo que 
puede incluir fracciones de segundo) al formato x.x 
(numero de horas o grados con una fraccion decimal). 

RMS->(H.MMSSs) 
Ejemplo 

HMS^(8,30) devuelve 8,5 
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— >HMS Decimal a horas-minutos-segundos. Convierte un numero 

o una expresion con formato x.x (numero de horas o 
grados con una fraccion decimal) al formato H.MMSSs 
(tiempo o angulo hasta fracciones de segundo). 

->HMS(xjc) 

Ejemplo 

-^HMS(8,5) devuelve 8,3 

INT Parte entera. 

\NJ(valor) 

Ejemplo 

INT(23,2) devuelve 23 

MANT Mantisa (dfgitos significativos) del valor. 

MANT(vaH 

Ejemplo 

MANT (21, 2E34) devuelve 2,12 

MAX Maximo. El mayor de dos valores. 

MAX(valorl ,valor2) 

Ejemplo 

MAX (210 ,25) devuelve 210 

MIN Mmimo. El menor de dos valores. 

MIN(valorl ,valor2) 

Ejemplo 

MIN (210, 25) devuelve 2 5 

MOD Modulo. El resto de valor II valor 2. 

valor 1 MOD valor2 

Ejemplo 

9 MOD 4 devuelve 1 

% x porcentaje de y; es decir, x/ 1 00 *y. 

% (x,y) 

Ejemplo 

%(20,50) devuelve 10 
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%CHANGE 



%TOTAL 



RAD^DEG 



ROUND 



SIGN 



Cambio de porcentaje de x a y, es decir, 1 00 (y-x)/x. 
%CHANGE(x,j) 

Ejemplo 

%CHANGE (20, 50) devuelve 15 0 

Porcentaje del total: (100)j//x. Porcentaje dex que 
representa y. 

%TOTAL(x,j/) 

Ejemplo 

%TOTAL(2 0,50) devuelve 250 

Radianes a grados. Convierte el valor de un formato de 
angulo a otro. 

RAD— >DEG [valor) 
Ejemplo 

RAD— >DEG (k) devuelve 180 

Redondea el valor a posiciones deci males. Ad mite 
numeros complejos. 

ROUND [valor , lugares) 

Round tambien puede redondear a un numero de digitos 
significativos, como se muestra en el ejemplo 2. 

Ejemplos 

ROUND (7.8676,2) devuelve 7,68 

ROUND (0.0036757,-3) devuelve 0,00368 

Signo del valor. Si es positivo, el resultado es 1 . Si es 
negativo, -1 . Si es cero, el resultado es cero. Para un 
numero complejo, es el vector unidad en la direccion del 
numero. 

SIGN(va/or) 
SIGN((jc,j>)) 

Ejemplos 

SIGN (-2) devuelve -1 

SIGN ((3,4)) devuelve (.6,. 8) 



Uso de las funciones matematicas 



11-17 



TRUNCATE Trunca el valor a posiciones decimales. Admite numeros 

complejos. 

TRUNCATE(va/or, posiciones) 
Ejemplo 

TRUNCATE (2. 3678 ,2) devuelve 2,36 

XPON Exponente de valor. 

XPON( valor) 

Ejemplo 

XPON (123 ,4) devuelve 2 



Statistics-Two 



Son funciones que se utilizan con estadisticas de dos 
variables. Consulte "Estadisticas de dos variables' 7 en la 
pagina 8-1 5 

Funciones simbolicas 

Las funciones simbolicas se utilizan para manipulaciones 
simbolicas de expresiones. Las variables pueden ser 
formales o numericas, pero el resultado suele tener forma 
simbolica (no es un numero). Encontrara los simbolos 
para las funciones simbolicas = y | (donde) en el menu 
CHARS ( [ shift 1 chars) asf como en el menu MATH. 

= (igual) Establece la igualdad para una ecuacion. No es un 

operador logico y no almacena valores. (Consulte 
"Funciones de prueba" en la pagina 1 1-20.) 

expresion 1 = expresion2 

ISOLATE Afsla la primera instancia de la variable en expresion=0 

y devuelve una ecuacion del tipo variable =nueva 
expresion. El resultado es una solucion general que 
representa multiples soluciones mediante la inclusion de 
la variable (formal) si para representor cualquier signo 
y nl para representor cualquier entero. 

ISOLATE (expresion, variable) 
Ejemplos 

ISOLATE (2*X+8,X) devuelve -4 
ISOLATE (A+B*X/C,X) devuelve - (A*C/B) 
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LINEAR? 



QUAD 



QUOTE 



| (where) 



Comprueba si la expresion es lineal para la variable 
especificada. Devuelve 0 (falso) o 1 (verdadero). 

LINEAR? (expresion , variable) 
Ejemplo 

LINEAR? ( (X*2-l) / (X+l) ,x) devuelve 0 

Resuelve la expresion=0 cuadratica para variable y 
devuelve una ecuacion, variable=nueva expresion. El 
resultado es una solucion general que representa 
soluciones positivas y negativas incluyendo la variable 
formal SI para representor cualquier signo: + o - . 

QUAD {expresion, variable) 
Ejemplo 

QUAD ( ( X-l ) 2 - 7 , X ) devuelve 
(2+sl*5, 2 915 02 62213) /2 

Encierra una expresion que no debe calcularse 
numericamente. 

QUOTE ( expresion) 
Ejemplos 

QUOTE (SIN (45) ) HH3 Fl (X) almacena la 
expresion SIN(45) en lugar del valor de SIN(45). 

Otro metodo es escribir la expresion entre comillas 
simples. 



Por ejemplo, X^3+2*X HH3 Fl (X) coloca la 
expresion X^3+2*X en Fl (X) en el aplet Function. 

Calcula la expresion donde para cada variable dada se 
establece el valor dado. Define el calculo numerico de 
una expresion simbolica. 

expresion \ (variable 1 =valorl, variable2=valor2 / ...) 
Ejemplo 

3MX+1) I (x=3) devuelve 12. 
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Funciones de prueba 



Las funciones de prueba son operadores logicos que 
siempre devuelven 1 (verdodero) o 0 (folso). 

< Menor que. Devuelve 1 si es verdadero, 0 si es falso. 

valor l<valor2 

< Menor o igual que. Devuelve 1 si es verdadero, 0 si es 
falso. 

valor l<valor2 

= = Es igual (comprobacion logica). Devuelve 1 si es 

verdadero, 0 si es falso. 

valor l==valor2 

^ No es igual a. Devuelve 1 si es verdadero, 0 si es falso. 

valor l^valor2 

> Mayor que. Devuelve 1 si es verdadero, 0 si es falso. 

valor l>valor2 

> Mayor que o igual a. Devuelve 1 si es verdadero, 0 si es 
falso. 

valor l>valor2 

AND Compara valorl y valor2. Devuelve 1 si ambos son 

distintos de cero; en caso contrario, devuelve 0. 

valorl AND valor2 

IFTE Si la expresion es verdadera, realiza la clausula 

correspondiente a verdadera; si no, realiza la clausula 
correspondiente a falsa. 

IFTE (expresion, clausula correspondiente a 
verdadera , clausula correspondiente a falsa) 

Ejemplo 

IFTE (X>0,X 2 ,X 3 ) 

NOT Devuelve 1 si el valor es cero; en caso contrario, 

devuelve 0. 

NOT valor 
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OR Devuelve 1 si el valor 1 o el valor2 son distintos de cero; 

en caso contrario, devuelve 0. 

valor 1 OR valor2 

XOR OR exclusive Devuelve 1 si valorl o valor2 son distintos 

de cero (pero no los dos a la vez); en caso contrario, 
devuelve 0. 

valorl XOR valor2 



Funciones trigonometricas 



Las funciones trigonometricas tambien pueden utilizar 
numeros complejos como argumentos. Para SIN, COS, 
TAN, AS IN, ACOS y ATAN, consulte la categoria 
Keyboard. 

ACOT Arcocotangente. 

ACOT(va/or) 

ACSC Arcocosecante. 

ACSC(va/or) 

ASEC Arcosecante. 

ASEC(va/or) 

COT Cotangente: cosx/sinx. 

COT(va/or) 

CSC Cosecante: 1/sinx 

CSC( valor) 

SEC Secante: 1/cosx. 

SEC(va/or) 

Calculos simbolicos 

La calculadora hp 39g+ tiene la capacidad de realizar 
calculos simbolicos, como la integracion y diferenciacion 
simbolica. Puede realizar calculos de simbolicos en 
HOME y en el aplet Function. 

Efl HOME Cuando realice calculos que contienen variables 

normales, la calculadora sustituye los valores de las 
variables. Por ejemplo, si introduce A+B en la linea de 
comandos y pulsa [ enter \ , la calculadora recupera los 
valores de A y B desde la memoria y los sustituye en el 
calculo. 
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Para realizar calculos simbolicos, como la diferenciacion 
y la integracion simbolicas, debe utilizar nombres 
formales. La calculadora hp 39g+ tiene seis nombres 
formales disponibles para su uso en los calculos 
simbolicos. Las etiquetas que identifican a estos nombres 
son SO a S5. Cuando realice un calculo que contiene un 
nombre formal, hp 39g+ no realiza ninguna sustitucion. 

Puede combinar nombres formales y variables reales. Si 
calcula (A+B+Sl)^, se calculara A+B, pero no SI . 

51 tiene que calcular numericamente una expresion que 
contiene nombres formales, debe utilizar el comando | 
(where), mostrado en el menu Math en la categona 
Symbolic. 

Por ejemplo, para calcular (SI *S2)2 when SI = 2 y 

52 = 4, debe introducir el calculo de la forma siguiente: 



<S1*S2>2 I <S1=2.S2=4> 

64 




(El simbolo I esta en el menu CHARS: pulse | shift] 

CHARS. 

El signo = se muestra en el menu MATH en la categona 
Symbolic.) 

Puede realizar operaciones simbolicas en la vista 
Symbolic del aplet Function. Por ejemplo, para calcular 
la derivada de una funcion en la vista Symbolic del aplet 
Function debe definir dos funciones de forma que la 
segunda funcion sea una derivada de la primera. 
Despues calcula la segunda funcion. Si desea ver un 
ejemplo, consulte "Para calcular derivadas en la vista 
Symbolic del aplet Function" en la pagina 1 1-23 

Calculo de derivadas 

La calculadora hp 39g+ puede realizar la diferenciacion 
simbolica en algunas funciones. Hay dos formas de 
utilizar la calculadora para calcular derivadas. 

Puede realizar la diferenciacion en HOME mediante 
variables formales, SI a S5. 



Uso de variables 
formales 



Calculos 
simbolicos en el 
aplet Function 
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Puede realizar la diferenciacion de funciones de X en 
el aplet Function. 

Para calcular Para calcular la derivada de la funcion en HOME, utilice 

derivadas en una variable formal en lugar de X. Si utiliza X, la funcion 

HOME de diferenciacion sustituye el valor que contiene X y 

devuelve un resultado numerico. 

Por ejemplo, considere la siguiente expresion: 

2 

dx{ sin (x ) + 2 cos (x) ) 



1 



2. 



Introduzca la funcion de diferenciacion en la Ifnea de 
comandos y coloque SI en lugar de X. 



[dTd^l | ALPHA | SI 
(7] [ SIN 1 [ALPHA] SI 

0 0020 

[ COS 1 1 ALPHA 1 SI 



0 CD 

Calcule el valor de la 
funcion. 



ENTER 



10331 



.(SIN(Sl a )+£*COS(SD) 



aSKSINCS12>+2*C0S<Sl.., 
C0SCS1 2 )*<2*S1 )-2#SIN.„ 



3. Muestre el resultado. 




Para calcular 
derivadas en la 
vista Symbolic del 
aplet Function 



Para calcular la derivada de la funcion en la vista 
Symbolic del aplet Function, debe definir dos funciones 
de forma que la segunda funcion sea una derivada de la 
primera. Por ejemplo, para diferenciar sin(x ) + 2cosx: 

1 . Vaya a la vista Symbolic del aplet Function y defina 
Fl. 



SYMB SIN 



020 

fcosiffl m 



00 



function symbolic view^^ 
^FKX>=SIH<:XO+2*CQ.., 



F4(X>= 
F5(X>= 



ItjiiiiBiranw 
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Defina F2(X) como 
derivada de F(l ). 



d/dx 



F10 E3 Q] Q] 



FUNCTION SYMBOLIC VIEW 

^Fl(X>=SIH(XO+2*C0... 
^F2(X>=c>X<:FKX>> 



F4<X>= 
F5(X>= 



|H:niBiranw 



Seleccione F2(X) y 
calcule su valor. 

[a] HSEH 



FUNCTION SYMBOLIC VIEW 

^FKX>=SIhKXO+2*CQ... 



F3(X>= 
F4<X>= 
F5(X>= 



|H:niBiranw 



4. Pulse m:imbi para visualizar el resultado. (Utilice las 
teclas direccionales para ver la funcion completa.) 




Para calcular la 
integral indefinida 
mediante variables 
formales 



;! ij: FUNCTION 



Tambien podria definir simplemente 

2 

Fl(x)= dx(sin(x ) + 2cos(x)). 

Por ejemplo, para calcular la integral indefinida de 
j*3x 2 - 5dx utilice: 

J(0, 5^1, 3^-5,^0 

1 . Introduzca la funcion. 

| SHIFT | fdTdxl 0 Q 

|~alph~a] SI Q3g 
[aTFhaI X [x2] □ 5 □ 

1 ALPHA 1 X Q] 1 ENTER 1 

2. Muestre el formato del 
resultado. 

H 



■K0.S1.3*X2-5.X> 

-5*X+3*CX A 3^3^X<:X> > I . 



-5-X+3- 



*X 



(X) 



— 5-X+3* 



X=S1 



3. Pulse OS para cerrar la ventana. 
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4. Copie el resultado y 
calculelo. 



ENTER 



^033 FUNCTION 

-5*X+3*CX' x 3^3^X(;X> ) I ... 
-5*31+3*<Sl- A -3^3> 



Por tanto, si sustituye X por SI , puede ver que: 



3x - 5dx= - 5x + 3 



x_ 

3 



dX 



{X) 



Este resultado se obtiene al sustituir X=S1 y X=0 en la 
expresion original encontrada en el paso 1 . Sin 
embargo, si sustituye X=0, no se siempre se obtendra el 
valor cero y podria producir una constante no deseada. 

Para ver esto, considere: j(x-2) 4 dx 

La constante adicional 
6,4 resultac de la 
sustitucion de x = 0 en 
(x-2) 5 /5 y se debe 
descartar si se requiere 
una integral indefinida. 



irai-H- -H--H- hjnctidn 
<31-2> A 5/5+6 ? 4 
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Administration de variables y memoria 



Introduction 

La calculadora hp 39g+ tiene aproximadamente 232K 
de memoria de usuario. La calculadora utiliza esta 
memoria para almacenar variables, realizar calculos y 
almacenar el historial. 

Una variable es un objeto creado en la memoria para 
contener datos. La calculadora hp 39g+ tiene dos tipos 
de variables, variables globales y variables de aplet. 

Las variables globales estan disponibles en todos los 
aplets. Por ejemplo, puede almacenar numeros 
reales en las variables A a Z y numeros complejos en 
las variables ZO a Z9. Pueden ser numeros 
introducidos o resultados de calculos. Estas variables 
estan disponibles en todos los aplets y en cualquier 
prog ra ma. 

Las variables de aplet se aplican a un unico aplet. 
Los aplets tienen asignadas variables especfficas, 
que varfan de aplet a aplet. 

En la memoria de la calculadora se almacenan los 
siguientes objetos: 

copias de los aplets con configuraciones especfficas 

aplets nuevos que puede descargar 

variables de aplet 

variables globales 

variables creadas mediante un catalogo o un editor, 
como una matriz o una nota de texto 

programas que creados por el usario. 
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Puede utilizar el Administrador de memoria (Memory 
Manager) ( [shift! memory) para ver la cantidad de 
memoria disponible. Puede utilizar las vistas de 
catalogo, a las que puede tener acceso a traves del 
Administrador de memoria, para transferir variables, 
como listas o matrices, entre calculadoras. 



Almacenamiento y recuperation de variables 

Puede almacenar en variables numeros o expresiones 
desde cualquier entrada o resultado. 

Precision numerica Un numero almacenado en una variable siempre se 

almacena con una mantisa de 1 2 dfgitos y un exponente 
de 3. Sin embargo, la precision numerica mostrada en 
pantalla depende del modo de visualizacion 
(Standard, Fixed, Scientific, Engineering 
o Fraction) . Un numero visualizado solo tiene la 
precision visualizada. Si lo copia desde el historial de 
visualizacion de la vista HOME, solo obtendra la 
precision visualizada, no la precision interna completa. 
Por otra parte, la variable Ans siempre contiene el 
resultado mas reciente con precision completa. 



Para almacenar un 
valor 



En la linea de 
comandos, introduzca 
el valor o calculo 
correspond iente a I 
resultado que desea 
almacenar. 

Pulse BED . 

Introduzca el nombre 
de la variable. 



4. Pulse I ENTER I 




i033??????i FUNCTION § 
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Para almacenar el 
resultado de un 
cdlculo 



Si el valor que desea almacenar esta en el historial de 
visualizacion de la vista HOME (por ejemplo, el 
resultado de un calculo anterior) tiene que copiarlo a la 
Ifnea de comandos y, despues, almacenarlo. 

1 . Realice el calculo correspond iente el resultado que 
desea almacenar. 



30 G]806Q] 03 



ENTER 



□33 i : FUI 

3*<S*6>^3 



331776 



Para recuperar un 
valor 



2. Desplace la barra para resaltar al resultado que 
desea almacenar. 

3. Pulse IMM para copiar el resultando a la linea de 
comandos. 

4. Pulse Hin . 

5. Escriba un nombre de variable. 



(a] PPM BED 

I ALPHA I A 



•iHSH fum-:tioh .... 
3* < 3*6)^3 



331776^fl 



6. Pulse [ enter 1 para almacenar el resultando. 

Tambien puede almacenar directamente en una variable 
el resultado de un calculo. Por ejemplo: 



2005030 

1 ALPHA 1 B 



ENTER 



2 A (5^3)^B 



3 ? 1743S21S394 



Para recuperar el valor de una variable, escriba el 
nombre de la variable y pulse [ enter! • 



I ALPHA I A I ENTER I 



ICED:"?***?*? FUNCTION ^^^^^M 



331776 
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Para utilizar 
variables en 
cdlculos 



Puede utilizar variables en los calculos. La calculadora 
sustituye el valor de la variable en el calculo: 

65 Et] 1 ALPHA 1 A 1 ENTER 1 



1033 1 



65+n 



331S41 



El menu VARS 

Puede utilizar el menu VARS para tener acceso a todas 
las variables de la calculadora. El menu VARS esta 
organizado por categonas. Cada categona de variables 
de la columna de la izquierda dispone de una lista de 
variables en la columna de derecha. Puede seleccionar 
una categona de variables y, a continuacion, una 
variable de la categona. 

1 . Abra el menu VARS. 



1 VARS 1 



:;. f 




—■»•• : * : * : * : * : ■ ■ 




HOME 










Zl 






Graphic 


Z2 






Library 


Z3 






List ¥ 


Z4 ¥ 




BPEHBiCEIBDBEIiniHiCHlBnM 



Utilice las teclas direccionales o pulse la tecla 
alfabetica de la primera letra de la categona para 
seleccionar una categona de variables. 

Por e/emp/o, pora 
seleccionar lo 
categoria Matrix, pulse 

Q). 



Modes 

Notepad 

Frogram 



Ml 
M2 
M3 
M4 



Nota: en este caso, no 

es necesario pulsar la tecla ALPHA. 

Situese en la columna de variables. 
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Utilice las teclas direccionales para seleccionar la 
variable que desea. Por ejemplo, para seleccionar la 
variable M2, pulse g . 





»,w : 




Graphic * 




Library 


M2 




List 


M3 




Matrix It 


M4 


T 



i:iiiBDmjmi:r;iBDKniiij[f;i;Hig| 



5. Indique si desea colocar el nombre de la variable o 
su valor en la linea de comandos 

- Pulse nnwira para indicar que desea aue el 
contenido de la variable aparezca en la Imea de 
comandos. 

- Pulse nnsra para indicar que desea que el 
nombre de variable aparezca en la linea de 
comandos. 

6. Pulse ECS para colocar el valor o el nombre en la 
linea de comandos. El objeto seleccionado aparece 
en la linea de comandos. 



^llfillll 1 ????? 1 : 1 FUNCTION 



Nota: tambien puede utilizar el menu VARS para 
introducir los nombres o los valores de variables en 
un programa. 



Ejemplo 



Este ejemplo muestra como se utiliza el menu VARS para 
ahadir el contenido de dos variables de lista y almacenar 
el resultado en otra variable de lista. 



1 . Abra el catalogo de 
listas. 



1 shift 1 list para 
seleccionar L 1 



L2 Size 0 
L3 Size 0 
L4 Size 0 
L5 Size 0 



0KB 
8KB 
9KB 
0KB 
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2. Introduzca los datos 
para LI . 

88 EGI 90 EGI 89 E 

65 m 70 m 



2: 90 

3: 89 

4: 65 

5: 70 



3. Vuelva a I catalogo de listas para crear L2. 



ISHIFTl^ST 



{w\ to select L2 



^^^^^LIST CATALOG: 


?.?.?.?.SH3§ 


LI Size 5 




L3 Size 0 


0KB 


L4 Size 0 


0KB 


L5 Size 0 


0KB t 





4. Introduzca dos datos para L2. 

55 EGI 48 EES 86 E! 
90 EGI 77 EGI 





UJ 


55 






2: 


43 






3: 


86 






4: 


90 






5: 

m 


77 







5. Pulse 1 home 1 para tener acceso a HOME. 

6. Abra el menu de variables y seleccione LI . 

[vars] 0B0B 



HOME 


| f " m Fa r 


Complex 




Graphic 


L2 


Library 


L3 




L4 ¥ 



I!IiISPMJIi.JI:MSFIL'J:1TTT^W:1:HBI 



7. Copiela a la linea de comandos. Noto: dodo que lo 
opcion EMEU esfd resoltodo, se copioro el nombre 
de lo vorioble y no su contenido, o lo lineo de 
comondos. 



rm FUNCTION ii 



LI 



12-6 



Administracion de variables y memoria 



8. Inserte el operador + y seleccione la variable L2 
desde la lista de variables. 



E[VARS] 

H BEES 



L1+L2 



9. Almacene la respuesta en la variable L3 del catalogo 
de listas. 



[ALPHA] 13 



ENTER 



Nota: tambien puede 
escribir el nombre de 
lista directomente con el teclado. 



• -j nTTfi] j- * FUNCTION 



L1+L2H_3 
£143. 138. 175. 155. 147} 



Variables 
globales 



No se puede almacenar datos de un tipo en una variable 
de otro tipo. Por ejemplo, el catalogo de matrices se 
utiliza para crear matrices. Puede crear hasta diez 
matrices y almacenarlas en las variables MO a M9. No 
puede almacenar matrices en variables que no sean MO 
a M9. 



Categona 



Complex 



Graphic 



Nombres disponibles 



Z0aZ9 

Por ejemplo, (1,2)EHC!EI Z0o2+3/ j 
Zl . Para introducir un numero complejo, 
escriba (r,z), donde r representa la parte 
real e i a parte imaginaria. 

GO a G9 

Si desea mas informacion acerca de 
como almacenar objetos graficos 
mediante comandos de programacion, 
consulte "Comandos para manipular 
graficos" en la pagina 16-22. Si desea 
mas informacion acerca de como 
almacenar objetos graficos a traves de la 
vista Sketch, consulte "Para almacenar un 
dibujo en una variable de grafico" en la 
pagina 1 5-6. 
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Categoria 


Nombres disponibles (Continuation) 


Library 


Las variables de biblioteca de aplet 
pueden almacenar aplets creados a partir 
de la copia de un aplet estandar o de un 
aplet descargado desde otro origen. 


List 


LOa L9 

ror ejemplo, { 1 ,z,o} auu L 1 . 


Matrix 


MO a M9 pueden almacenar matrices o 
vectores. 

Por ejemplo, [[1,2],[3,4]] SQ3 MO. 


Modes 


Las variables de modos almacenan 
conjuntos de valores que puede 
configurar mediante[ shift \modes. 


Notepad 


Las variables de notas Notepad pueden 
almacenar notas. 


Program 


Las variables de programa pueden 
almacenar programas. 


Real 


A a Z y 6. 

Por ejemplo, 7,45 EIICIEI A. 



Variables de Las variables de aplet almacenan valores especfficos de 

q\ un aplet concrete Estos valores incluyen expresiones 

simbolicas y ecuaciones (ver a continuacion), valores de 
las vistas Plot y Numeric asf como resultados de algunos 
calculos, como rafces e intersecciones. 
Consulte el capitulo Informacion de referencia para 
obtener mas informacion acerca de las variables de 
aplet. 



Categoria 


Nombres disponibles 


Function 
Parametric 


FO a F9 (vista Symbolic). Consulte 
"Variables del aplet Function" en la 
pagina R-8. 

XO, YO a X9, Y9 (vista Symbolic). 
Consulte "Variables del aplet 
Parametric" en la pagina R-9. 
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Categoria 


Nombres disponibles 


Polar 


RO a R9 (vista Symbolic). Consulte 
"Variables del aplet Polar" en la 
pagina R-10. 


Sequence 


UO a U9 (vista Symbolic). Consulte 
"Variables del aplet Sequence" en la 
pagina R-l 1 . 


Solve 


EO a E9 (vista Symbolic). Consulte 
"Variables del aplet Solve" en la 
pagina R-l 2. 


Statistics 


CO a C9 (vista Numeric). Consulte 
"Variables del aplet Statistics" en la 
pagina R-l 3. 



1 . Abra el aplet que contiene la variable que desea 
recuperar. 

2. Pulse 1 vars 1 para visualizar el menu VARS. 

3. Utilice las teclas direccionales para seleccionar una 
categoria de variables en la columna de la izquierda 

y, a continuacion, pulse |V]para tener acceso a las 
variables de la columna de la derecha. 

4. Utilice las teclas direccionales para seleccionar una 
variable en la columna de la derecha. 

5. Para copiar el nombre de la variable a la Ifnea de 
edicion, pulse EEH . (CIIIKH3 es la configuracion 
predeterminada.) 

6. Para copiar el valor de 
la variable a la Ifnea de 
edicion, pulse nnnra y 
ECi 



Para tener acceso a 
una variable de 
aplet 



vi lifilfl K?.?.?.?.?." i" FUNCTION §§§§§§§§§§§§§§ 



3,2 
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Administrator de memoria (Memory 
Manager) 

Puede utilizar el Administrador de memoria para 
determinar la cantidad de memoria disponible en la 
calculadora o para organizar la memoria. Por ejemplo, 
si la cantidad de memoria disponible es insuficiente, el 
Administrador de memoria permite determinar los aplets 
o variables que consumen cantidades importantes de 
memoria. Puede suprimir variables para liberar memoria. 



Ejemplo 



1 . Inicie el Administrador de memoria. Aparece una 
lista de categonas de variables. 



[SVWUMEMORY 



MEMDRY MANAGER g 



Programs 
Notes 
Mat-rices 
Lists 



,3KB <13£ 
0KB <V< 
0KB <13£ 
, 1KB <13£ t 



La cantidad de 
memoria disponible se 
muestra en la esquina 
superior derecha y el 
cuerpo de la pantalla muestra cada categoria, la 
memoria que utiliza y el porcentaje de la memoria 
total utilizada. 

Seleccione la categoria con la que desea trabajar y 
pulse [rrnrin . El Administrador de memoria muestra 
los detalles de las variables de la categoria. 



B H H EffiEiEi 



MATR IX CATALOG ii+iiREFTa j 

M2 1K1 REAL MATRIX 0KB 

M3 1K1 REAL MATRIX 0KB 

M4 1K1 REAL MATRIH 0KB 

M5 1X1 REAL MATRIX 0KB f 



3. Para suprimir variables de una categoria: 

- Pulse 1 del 1 para suprimir la variable 
seleccionaaa. 

- Pu Ise [shift] clear para suprimir todas las 
variables de la categoria seleccionada. 



12-10 



Administracion de variables y memoria 



Matrices 



13 



Introduction 

Puede realizar calculos de matrices en HOME y en los 
prog ra mas. La matriz y cada una de las filas de una 
matriz aparecen entre corchetes, y los elementos y las 
filas se separan con comas. Por ejemplo, la siguiente 
matriz: 



1 2 3 
4 5 6 



Vectores 



Matrices 



Variables de matriz 



se muestra en el historial de la forma siguiente: 
[[1.2.3].[4.5.6]] 

(Si se establece el modo Decimal Mark a Comma, los 
separadores de filas seran puntos.) 

Puede introducir matrices directamente en la Ifnea de 
comandos o crearlas enel editor de matrices. 

Los vectores son matrices unidimensionales. Constan de 
una sola fila. Se representan con corchetes sencillos; por 
ejemplo, [1 .2.3]. Los vectores pueden ser de numeros 
reales o de numeros complejos; por ejemplo, [(1 .2). 
(7.3)]. 

Las matrices son sistemas bidimensionales. Constan de 
mas de una fila y mas de una columna. Las matrices 
bidimensionales se representan con corchetes anidados; 
por ejemplo, [[1 .2. 3]. [4. 5. 6]]. Puede crear matrices 
complejas; por ejemplo, [[(1.2). (3.4)]. [(4.5). (6. 7)]]. 

Dispone de diez variables de matriz, con nombres MO a 
M9. Puede utilizarlas en los calculos que realice en 
HOME o en un programa. Puede recuperar los nombres 
de las matrices en el menu VARS o simplemente escribir 
sus nombres con el teclado. 
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Creadon y almacenamiento de matrices 

Puedecrear, modificar, suprimir, enviary recibir matrices 
en el catalogo de matrices (Matrix Catalog). 



Para abrir el catalogo de 
matrices, pulse 

[shift \ matrix. 



Tambien puede crear y almacenar matrices —con o sin 
nombre— en HOME. Por ejemplo, el comando: 

POLYROOT( [1, 0, -1, 0] ) ►Ml 

almacena la raz del vector complejo longitud 3 en la 
variable Ml . Ahora Ml contiene las tres rafces de 

x -x = 0 

Tedas del catalogo En la tabla siguiente se enumeran las operaciones de las 
de matrices teclas de menu del catalogo de matrices, asf como el uso 

de las teclas Delete ( [ del [ ) y Clear ( [ shift \ del). 



Tecla 


Funcion 


[Him 




Abre la matriz resaltada para 
editarla. 






Solicita un tipo de matriz y, a 
continuacion, abre una matriz 
vacia con el nombre resaltado. 


ia=MJj 




Transmite la matriz resaltada a otra 
calculadora hp39g+ o a una 
unidad de disco. Consulte "Enviar y 
recibir aplets" en la pagina 1 7-5. 

Recibe una matriz desde otra 
calculadora hp 39g+ o desde una 
unidad de disco. Consulte "Enviar y 
recibir aplets" en la pagina 1 7-5. 


[DfL] 




Borra la matriz resaltada. 


[SHIFT 


CLEAR 


Borra todas las matrices. 


| SHIFT 

a 




Se desplaza al final o al principio 
del catalogo. 



•;•:•;•:•;•:•;•:••:•;•! matrix catalog ijij 




Ml 1X1 REAL MATRIX 


0KB 


ini 11111111 \ii\\^m 

M3 1X1 REAL MATRIX 


OKE 


N4 1X1 REAL MATRIX 




M5 1X1 REAL MATRIX 
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Para crear una 
matriz en el 
catdlogo de 
matrices 



1. Pulse [ shift 1 matrix para abrir el catalogo de 
matrices. El catalogo de matrices muestra las diez 
variables de matriz disponibles, MO a M9. 

2. Resalte el nombre de la variable de matriz que desea 
utilizar y pulse ETHEl . 

3. Seleccione el tipo de matriz que desea crear. 

- Si desea crear un vector (sistema 
tridimensional), seleccione Real vector o 
Complex vector. Algunas operaciones (+, - 
CROSS) no reconocen una matriz unidimensional 
como un vector. Por ello, esta seleccion es 

im porta nte. 

- Si desea crear una matriz (sistema 
bidimensional), seleccione Real matrix o 
Complex matrix. 

4. Para cada elemento de la matriz, escriba un numero 

o una expresion y pulse | enter | . (La expresion no 
tiene que contener necesariamente nombres de 
variables simbolicas). 

Si utiliza numeros complejos introduzca cada 
numero en forma compleja, es decir, (a, b), donde a 
es la parte real y b es la parte imaginaria. Debe 
incluir el parentesis y la coma. 

5. Utilice las teclas del cursor para desplazarse a una 
fila o columna diferente. Si desea cambiar el sentido 
de avance de la barra para resaltar, pulse EH . La 
tecla de menu EH permite alternar entre las tres 
opciones siguientes: 

- EEP especifica que el cursor se movera a la 
celda situada bajo la celda actual cuando pulse 



ENTER 



| especifica que el cursor se movera a la 
celda situada a la derecha de la celda actual 



cuando pulse | enter! • 

EH especifica que el cursor permanecera en 
celda actual cuando pulse [ enter) . 



la 
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6. Cucmdo haya terminado, pulse [shift] matrix para 

ver el catalogo de matrices o | home [ para volver a 
HOME. Las entradas de matrices se almacenaran 
automaticamente. 



MB 


1 


2 


3 




1 


BE 


EC 


iq 




B 




-E7 


E3 







MATRIX CATALOG ^-i- EOT] 
Ml 1X1 REAL MATRIX 0KB 

l n l ■ ll ll ll l M^M 

M3 1K1 REAL MATRIX 0KB 
M4 1X1 REAL MATRIX 0KB 
M5 1X1 REAL MATRIX 0KB * 



Para transferir una 
matriz 



Las matrices se muestran con dos dimensiones, aunque 
sean matrices de mas dimensiones; por ejemplo, 3x1 . 
Los vectores se muestran con el numero de elementos; por 
ejemplo, 3. 

Puede transferir matrices entre calculadoras del mismo 
modo en que se envian yaplets, programas, listas y 
notas. 

1 . Alinee los puertos de infrarrojos de las calculadoras 
hp 39g+. 

2. Abra los cata logos de matrices de las dos 
calculadoras. 

3. Resalte la matriz que desea enviar 

4. Pulse H3?ra . 

5. Pulse IflJdJU en la calculadora receptora. 

Tambien puede transferir matrices desde y hasta un 
ordenador con un cable y un kit de conectividad. 



Trabajo con matrices 

Para editar una En el catalogo de matrices, resalte el nombre de matriz 

matriz que desea editar y pulse farm . 

Teclas de edicion de En la tabla siguiente se enumeran las operaciones de 
matrices edicion de matrices. 



Tecla 


Funcion 


[Him 


Copia el elemento resaltado a la 
Ifnea de edicion. 
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Para visualizar una 
matriz 



Para visualizar un 
elemento 



Para crear una 
matriz en HOME 



Tecla 
EH 



HE 

[DfL] 

I SHIFT I CLEAR 



[SHIFT] [a] 
H B0 



Funcion (Continuation) 

Inserta una fila de ceros por encima 
de la celda resaltada o una 
columna de ceros a la izquierda de 
la celda resaltada (se le pedira que 
elija una fila o una columna.) 

Un conmutador de tres modos para 
el avance del cursor en el editor de 
matrices. EES avanza a la 
derecha, EBP , avanza hacia 
abajo y EH no avanza nada. 

Alterna entre fuentes grandes y 
pequehas. 

Borra la fila, la columna o las 
celdas resaltadas (se le pedira que 
la seleccione). 

Borra todos los elementos de la 
matriz. 

Se desplaza a la primera o a la 
ultima fila o columna. 



En el catalogo de matrices ( [ shift \ MATRix), resalte el 
nombre de la matriz y pulse H3Q. 

En HOME, introduzca un nombre de la variable de 
matriz y pulse | enter! • 

En HOME, introduzca nombrematriz(fila, columna). Por 
ejemplo, si el valor de M2 es [[3.4]. [5. 6]], M2(l .2) 
1 enter 1 devolvera 4. 

1. Introduzca la matriz en la linea de edicion. En el 
principio y el final de cada matriz y cada fila, debe 
utilizar corchetes (las teclas [5] y (T| con [shift) ). 

2. Separe cada elemento y cada fila con una coma; por 
ejemplo, [[1.2]. [3.4]]. 

3. Pulse 1 enter 1 para introducir y visualizar la matriz. 

La siguiente pantalla de la izquierda muestra la matriz 
[[2, 5. 729]. [1 6.2]] que se va a almacenar en M5. La 
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pcmtalla de la derecha muestra el vector [66.33. 1 1 ] que 
se va a almacenar en M6. Tenga en cuenta que puede 
introducir una expresion (como 5/2) para especificar un 
elemento de la matriz. La expresion sera evaluada. 



■;rna fu nct id n 

[[5^2.3^6]. [16.2]]H15 
[[2,5.729]. [16.2]] 




®mi\&\i\\i\i\ FUNCTION WjpgggS;=l! 

[66.33. 11 ]H16 

[66.33. 11] 




Para almacenar un 
elemento 



En HOME, introduzca, valor \ 
nombrematriztfila/Columna) 

Por ejemplo, para cambiar el valor del elemento de la 
primera fila y la segunda columna de M5 a 728, 
visualice la matriz resultante: 



728| 

[ALPHA] M5 01 □20 
I ENTER I I ALPHA I M5 



0».?i&te FUNCTION § 

728H15<1.2> 



ENTER 



M5 



723 



[[2,5.723]. [16.2]] 



Si intenta almacenar un elemento en una fila o columna 
que exceda el tamaho de la matriz, obtendra un mensaje 
de error. 



Operaciones aritmeticas con matrices 

Puede utilizar funciones aritmeticas (+, -, x, / ) con 
argumentos de matriz. La division por la izquierda 
multiplica por el inverso del divisor. Puede introducir las 
matrices o los nombres de variables de matriz 
almacenadas. Las matrices pueden ser reales o 
complejas. 

Para los cuatro ejemplos siguientes, almacene 
[[1.2]. [3.4]] en Ml y [[5.6],[7.8]] en M2. 

Ejemplo 1 . Cree la primera matriz. 

[shift \ matrix EHH 03 

1 1 ENTER 1 2 1 ENTER 1 

B 

3 1 ENTER 1 4 1 ENTER 1 



Ml 


1 


2 






1 


l 


2 






S 




H 
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Cree la segunda matriz. 

[SHWT\ MATRIX (T] 

HB5 1 ENTER 1 6 
1 ENTER 1 

[▼] 7 | ENTER | 8 
1 ENTER 1 



ME 


1 


2 






1 


s 


b 






E 




B 









Para multiplicar y 
dividir por un 
escalar 



Para multiplicar dos 
matrices 



3. Agregue las matrices que haya creado. 

1 HOME 1 [ ALPHA 1 M 1 L±] 
I ALPHA I M2 [ENTER] 



nrrrci ; * * ; * ;* function 
M1+M2 



[[6.3]. [10. 12]] 



Para dividir por un escalar, introduzca en primer lugar la 
matriz, a continuacion el operador y despues el escalar. 
Para la multiplicacion, el orden de los operandos no 
importa. La matriz y el escalar pueden ser reales o 
complejos. Por ejemplo, para dividir por 2 el resultado 
del ejemplo anterior, pulse las siguientes teclas: 

\T] 2 [enter] 



023 
M1+M2 



flns/2 



§ FUNCTION § 



[[6.8]. [10. 12]] 
[[3.4]. [5.6]] 



BE3I 



Para multiplicar las dos matrices Ml y M2 creadas para 
el ejemplo anterior, pulse las siguientes teclas: 

| ALPHA 1 Ml [x] 1 ALPHA 1 M 



CEP 

fins/; 

M1*M2 



|i FUNCTION ijijijij ;!:!: 

[[3.4]. [5.6]] 
[[19.22]. [43.50]] 



Para multiplicar una matriz por un vector, introduzca en 
primer lugar la matriz y a continuacion el vector. El 
numero de elementos del vector debe ser igual al numero 
de columnas de la matriz. 
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Para dividir entre 
una matriz 
cuadrada 



Para dividir una matriz o un vector entre una matriz 
cuadrada, el numero de filas del dividendo (o el numero 
de elementos, si se trata de un vector) debe ser igual que 
el numero de filas del divisor. 

Esta operacion no es una division matematica, es una 
multiplicacion por la izquierda por el inverso del divisor. 
M1/M2 equivale a M2" 1 * Ml. 

Para dividir las dos matrices Ml y M2 creadas para el 
ejemplo anterior, pulse la siguiente combinacion de 
teclas: 



1 ALPHA 1 Ml E] 
I ALPHA I M2 



ENTER 



\3M Sf.?.?.?.?:i - function ^^^^E3^ 
M1*M2 

[[19. 22]. [43.50]] 

M1^M2 

[[5.4]. [-4.-3]] 



EE3I 



Para invertir una 
matriz 



Para negar cada 
elemento 



Puede invertir una matriz cuadrada en HOME; para ello, 
escriba la matriz (o su nombre de variable) y pulse 
1 shift [ x" 1 [ enter 1 . Como altemativa, puede aplicar el 
comando INVERSE a la matriz. Introduzca 
INVERSE(nombremafn'z) en HOME y pulse | enter! • 

Para cambiar el signo de cada uno de los elementos de 
una matriz, pulse [ (-) | antes del nombre de la matriz. 



Resolution de sistemas de ecuaciones lineales 



Ejemplo 



Resuelva el siguiente sistema lineal: 



2x + 3y + 4z 
x+ y-z 
4x-y + 2z 



1 . Abra el catalogo de 
matrices (Matrix) y cree 
un vector en la variable 
Ml. 



[SYWriMATRIX 



EHH [t] I enter I 









M2 
M3 
M4 
M5 


create new... : : : 
Real matrix 


31 






Complex matrix 
Complex uector 


;e 

cb ? 




1 ECH1 1 


EM 
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2. Cree el vector de las 
constantes del sistema 
lineal. 

5 [ ENTER 1 7 [ ENTER 1 

1 1 ENTER 1 

3. Vuelva a I catalogo de 
matrices. El vector que 
ha creado aparecera 
como Ml . 

[shift] matrix 

4. Seleccione la variable 
M2 y cree una matriz 
nueva. 

Real matrix 

Era 

5. Cree una nueva matriz 
e introduzca los 
coeficientes de la 
ecuacion. 

2 [ ENTER 1 3 [ ENTER 1 
4 | ENTER 1 \j] 

1 1 ENTER 1 1 1 ENTER 1 

|TT| 1 | ENTER 1 4 | ENTER 1 

ITTI 1 1 ENTER 1 2 [ ENTER 1 

6. Vuelva a HOME e 
introduzca el calculo 
para multiplicar por la 
izquierda el vector de 
constantes por el 
inverso de la matriz de 
coeficientes. 

| HOME | | ALPHA | M2 
ISHIFTl x" 1 [x\ 
1 ALPHA 1 Ml 



Ml 


VECTOR 








1 
E 
3 


5 

? 











$»«MATRIK CATALOG ij 




IfiVHMVHOTI^H 




M2 1K1 REAL MATRIK 


OKB 


M3 1K1 REAL MATRIK 




M4 real matrix 


OKB 


M5 2KS REAL MATRIH 


.OHKB T 


HQ CHSI EE 


S3^H 



Mi 

sa 




E: 

31 


M3 
M4 
M5 


Real vector 
Complex matrix 
Complex vector 








ITTBM 



M3 


1 


2 


3 




1 


a 


3 


H 




3 


i 


1 


-1 




3 




-1 


a 







|^™^»FUNaiDN 
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7. Evalue el calculo. 



ENTER 



!1D3 •• 'FUNCTION • : H": 

M2-'*M1 

C2.3.-2] 



EE3I 



El resultado es un vector 
con las soluciones: 

x = 2 

• y = 3 

• z = -2 

Alternativamente, puede utilizar la funcion RREF. 
Consulte "RREF" en la pagina 1 3-1 3. 



Funciones y comandos de matriz 

Acerca de las • Puede utilizar funciones en cualquier aplet o en 

funciones HOME. Se visualizan en el menu MATH, bajo la 

categona Matrix. Puede utilizarlas en expresiones 
matematicas, — principalmente en HOME— asf 
como en programas. 

Las funciones siempre producen y muestran un 
resultado. No cambian el valor de ninguna variable 
almacenada, como una variable de matriz. 

Los argumentos de las funciones se escriben entre 
parentesis y se separan con comas; por ejemplo: 
CROSS (vector 7. vecfor2). La entrada de matriz puede 
ser un nombre de variable de matriz (como Ml ) o los 
datos reales de la matriz escritos entre corchetes; por 
ejemplo, CR0SS(M1 .[1 .2]. 

Acerca de los Los comandos de matriz se visualizan en el menu CMDS 

comandos ( | shift \ cmds), en la categona de matrices. 

Si desea informacion acerca de los comandos 
disponibles para la programacion, consulte "Comandos 
para manipular matrices" en la pagina 16-26. 

Las funciones se diferencian de los comandos en que una 
funcion se puede utilizar en una expresion. Los comandos 
no se pueden utilizar en las expresiones. 
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Convenciones de argumentos 

Para row# o column#, suministre el numero de fila (la 
cuenta se inicia arriba, empezando por 1) o el 
numero de la columna (la cuenta se inicia por la 
izquierda, empezando por I). 

El argumento matrix puede hacer referencia a un 
vector o a una matriz. 



Funciones de matrices 



COLNORM 



COND 



CROSS 



DET 



DOT 



EIGENVAL 



EIGENVV 



Norma de columna. Busca el valor maximo (en todas las 
columnas) de las sumas de los valores absolutos de todos 
los elemento de cada columna. 

COLNORM(mafnz) 

Numero de condicion. Busca la norma unitaria (norma 
de columna) de una matriz cuadrada. 

COND (matriz) 

Producto vectorial de vector 1 y vector2. 
CROS S (vector 1 , vector2) 

Determinante de una matriz cuadrada. 
DET(matriz) 

Producto escalar de dos sistemas, matriz] matriz2. 
DOT( matriz 1 . matrizT) 

Visualiza los valores propios en forma de vector para 
matriz. 

E I GENVAL( mafr/z) 

Vectores propios y valores propios para una matriz 
cuadrada. Visualiza una lista de dos sistemas. El primero 
contiene los vectores propios y el segundo los valores 
propios. 

EIGENVV(mafnz) 
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Matriz de identidad. Crea una matriz cuadrada de 
dimension 

tomoho x tomaho cuyos elementos de la diagonal son 
unos y los elementos que no estan en la diagonal son 
ceros. 

iDENMAT(famano) 

Invierte una matriz cuadrada (real o compleja). 
iNVERSE(mafnz) 

Factorizacion LQ. Factoriza una matriz m x n en tres 
matrices: 

{[[ m x n trapezoidal inferior]]. .[[ n * n ortogonaf]]. 
[[ m x m permutacion]]}. 

LQ( matriz) 

Mmimos Cuadrados. Muestra la matriz (o el vector) de 
mmimos cuadrados con la minima norma. 

hSQ(matriz 1 . matrizT) 

Descomposicion LU. Factoriza una matriz cuadrada en 
tres matrices: {[[fr/angfty/ar inferior]]. [[triangular 
superior] ] . [ [permutacion] ] } 

La matriz triangular superior tiene unos en la diagonal. 
LU( matriz) 

Crear matriz. Crea una matriz de dimensiones f/7as x 
columnas, con una expresion para calcular cada uno de 
los elementos. Si la expresion contiene las variables I y J, 
el calculo de cada uno de los elementos sustituira el 
numero de fila actual por I y el numero de columna actual 
por J. 

MAKEMAT(expres/on. f/7as. columnas) 
Ejemplo 

MAKEMAT (0.3.3) devuelve una matriz de ceros 
3x3, [ [o.o.o] . [o.o.o] . [o.o.o] ] . 

Factorizacion QR. Factoriza una matriz mxn en tres 
matrices: {[[mxm orfogfona(]].[[wx^ trapezoidal 
superior] ] . [ [n x n perm utacion] ] } . 

QR(matriz) 



RANK 



ROWNORM 



RREF 



SCHUR 



SIZE 



SPECNORM 



SPECRAD 



SVD 



SVL 



Rango de una motriz rectangular. 
RANK( motriz) 

Norma de fila. Busca el valor maximo (en todas las filas) 
de las sumas de los va lores absolutos de todos los 
elementos de cada fila. 

ROWNORM(mafnz) 

Escalonamiento de filas reducido. Cambia una matrix 
rectangular a su forma de escalonamiento de filas 
reducido. 

RREF (motriz) 

Esta funcion toma una matriz ampliada de dimensiones n 
por n+1 y la transforma en su forma de escalonamiento 
de filas reducido, con la solucion en la ultima columna. 

Descomposicion de Schur. Factoriza una matriz 
cuadrada en dos matrices. Si la matriz es real, el 
resultado es {[[ortogona!\].[[cuasitriangular superior]]}. 
Si la motriz es compleja, el resultado es 
{ [ [ unitaria] ].[[ triangular superior] ] } . 

SCHUR( motriz) 

Dimensiones de la motriz. Devueltas como una lista: 
{filas,columnas}. 

S I ZE (matriz) 

Norma espectral del la matriz. 

SPECNORM(mafnz) 

Radio espectral de una motriz cuadrada. 
SPECRAD(mafnz) 

Descomposicion en valores singulares. Factoriza una 
matriz m x n en dos matrices y un vector: 
{[[m x m ortogonol cuadrada]]. [[n x n ortogonal 
cuadrada]]. [real]}. 

SVB(matriz) 

Valores singulares. Devuelve un vector que contiene los 
valores singulares de la matriz. 

SVh(matriz) 



Matrices 



13-13 



TRACE Busca la traza de una matriz cuadrada. La traza es igual 

a la suma de los elementos de la diagonal, (tambien es 
igual a la suma de los valores propios). 

TRACE (matriz) 

TRN Realiza la transposicion de una matriz. En una matriz 

compleja, TRN busca la transpuesta conjugada. 

TRN( matriz) 



Ejemplos 

Matriz de identidad 



Transposicion de 
una matriz 



Escalonamiento de 
filas reducido 



Puede crear una matriz de identidad con la funcion 
IDENMAT. Por ejemplo, IDENMAT (2) crea la matriz de 
identidad 2x2 [[1.0]. [0.1]]. 

Tambien puede crear una matriz de identidad mediante 
la funcion MAKEMAT (crear matriz). Por ejemplo, si 
introduce MAKEMAT ( iaj .4.4) se crea una matriz 4 x 
4 con unos para todos los elementos salvo los ceros de la 
diagonal. El operador logico Va devuelve 0 cuando I (el 
numero de fila) y J (el numero de columna) son iguales, y 
devuelve 1 cuando son distintos. 

La funcion TRN intercambia los elementos fila-columna y 
columna-fila de una matriz. Por ejemplo, el elemento 1 ,2 
(fila 1 , columna 2) se intercambia con el elemento 2. 1 ; el 
elemento 2.3 se intercambia con el elemento 3,2, y asi 
sucesivamente. 



Por ejemplo, TRN ( [ [1.2] . [3.4]] 
[ [1.3] . [2.4] ] . 



crea la matriz 



El siguiente sistema de ecuaciones x - 2y + 3z = 14 

2x + y-z = - 3 
4x-2y + 2z = 14 



puede escribirse como una matriz 
ampliada 



1 


-2 


3 


14 


2 


1 


-1 


-3 


4 


-2 


2 


14 
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que puede almacenarse 
como una matriz real de 
3x4 en Ml . 



Ml 


^1 


2 


3 


4 


1 




-E 


3 


1H 


a 




1 


-1 


-3 


3 


H 


-E 


E 


1H 


1 










E 


ohzei 


IE3I 





Puede utilizar la funcion 
RREF para cambiarla a la 
forma de escalonamiento 
de filas reducido y 
almacenela como M2 (solo 
por comodidad). 

La matriz en forma de 
escalonamiento de filas 
reducido produce el 
resultado final que se 
muestra en la matriz M2 de 
la derecha, con la solucion 
(1,-2, 3). 



israrra function 

RREFCMOH12 

[CI. 0. 0. 1]. C0. 1.0.-2]... 




ME 


1 


2 


3 


4 


1 


l 


0 


0 


l 


E 


0 


l 


0 


-E 


3 




0 


1 


3 





La ventaja de utilizar la funcion RREF es que tambien 
funcionara con matrices incoherentes resultantes de 
sistemas de ecuaciones que no tienen solucion o tienen 
infinitas soluciones. 

Por ejemplo, el siguiente sistema de ecuaciones tiene un 
numero infinito de soluciones: 



x + y-z = 5 
2x-y = 7 
x - 2y + z = 2 



La fila de ceros final de la 
forma de escalonamiento 
de filas reducido de la 
matriz ampliada indica 
una incoherencia. 



Ml 


^1 


2 


3 


4 


1 




1 


-1 


5 


E 




-1 


0 


? 


3 


1 


-E 


1 


E 







ME 


1 


2 


3 


4 


1 




0 


-.33333 


H 


E 




l 


-.■ bbbbr* 


1 


3 




0 


0 


0 


1 
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Puede realizar operaciones con listas en HOME y en los 
programas. Una lista consta de numeros reales o 
complejos, expresiones o matrices entre Haves y 
separados por comas. Por ejemplo, una lista puede 
contener una secuencia de numeros reales como {1 ,2,3}. 
(Si el modo Decimal Mark esta establecido a Comma, los 
separadores seran puntos). Las listas permiten agrupar 
comodamente objetos relacionados. 

Hay diez variables de lista disponibles, con nombres LO 
a L9. Puede utilizarlas en calculos o expresiones, en 
HOME o en un programa. Puede recuperar los nombres 
de las listas en el menu VARS o escribiendolos con el 
teclado. 

Puede crear, editor, suprimir, enviar y recibir listas con 
nombre en el catalogo de listas (List Catalog) 
( [ shift \ list). Tambien puede crear y almacenar listas 
(con o sin nombre) en HOME. 



Creadon de listas 

Las variables de lista tienen el mismo com porta miento 
que las columnas CI ..CO del aplet Statistics. Puede 
almacenar una columna de estadisticas en una lista (o 
viceversa) y aplicar cualquiera de las funciones de lista a 
las columnas de estadisticas, o la funcion de estadisticas 
a las variables de lista. 



Creadon de una 
lista en el 
catalogo de 
listas 



1 . Abra el catalogo de 
listas. 

[shift \ list. 



§§§§§§§§§§§ LIST LHTHLDijjj 




LI Size 5 


0KB 




mm 


L3 Size 5 


0KB 


L4 Size @ 


0KB 


L5 Size 0 


0KB ¥ 
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2. Resalte el nombre de 
lista que desee utilizar 
(LI, etc.) y pulse EEffijl 
para visualizar el editor 
de listas. 




Introduzca los va lores que desee en la lista y 
pulse [enter] despues de cada elemento. 

Los va lores pueden ser 
numeros reales o 
complejos (o una 
expresion). Si introduce 
un calculo, se evalua y 
el resultado se inserta 
en la lista . 



l: 25 
2: S 



6*S4 
<5.4> 



Cuando haya terminado, pulse [ shift \ list para ver el 

catalogo de listas o pulse [ home [ para volver a 
HOME. 



Teclas del catalogo de listas 

La siguiente tabla enumera las teclas del catalogo de 
listas. 



Tecla 


Significado 


refill 


Abre la lista resaltada para su 
edicion. 


hue 


Transfiere la lista resaltada a otra 
calculadora hp 39g+ o a un PC. Si 
desea mas informacion, consulte 
"Enviar y recibir aplets" en la 
pagina 1 7-5. 


E3=HU 


Recibe una lista transferida desde 
otra calculadora hp 39g+ o un PC. 
Si desea mas informacion, consulte 
"Enviar y recibir aplets" en la 
pagina 1 7-5. 


[DfL] 


Borra la lista resaltada. 


| SHIFT | CLEAR 


Borra todas las listas. 



14-2 



Listas 



Teclas de edicion de 
listas 



Creadon de una 
lista en HOME 



Tecla 


Significado (Continuacion) 


| SHIFT | [V] O 

B 


Se desplaza al final o al principio 
del catalogo. 



Cuando pulse E=BEfj la tecla de edicion para crear o 
cambiar una lista, podra utilizar las siguientes teclas: 



Tecla 


Significado 


jarful 


Copia el elemento de lista resaltado 
a la linea de edicion. 


Cull 


Inserta un nuevo valor antes del 
elemento resaltado. 


[DfL] 


Borra de la lista el elemento 
resaltado. 


| SHIFT ] CLEAR 


Borra todos los elementos de la 
lista. 


| SHIFT | [w] O 
H 


Se desplaza al final o al principio 
de la lista. 



1 . Introduzca la lista en la Imea de edicion. La lista 
debe empezar y finalizar con Haves (las teclas [8] y 

(T| con 1 shift 1 ) y los elementos deben estar 
separados por comas. 

2. Pulse 1 enter] para evaluar y visualizar la lista. 

Despues de escribir en la lista, puede almacenarla 
en una variable; para ello, pulse EEEQ nombrejista 

1 enter 1 . Los nombres de las variables de lista son LO 
a L9. 

En el siguiente ejemplo, 
se almacena la lista 
{25.147.8} en LI. 
(Puede omitir la Have 
final al introducir una 
lista.) 



■: |:-T:1i] FUNCTION §§§§§§§§§§§§§§§§§§ 



£52.3*49.8}H_1 

£25. 147. S> 
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Visualization y edition de listas 



Para visualizar una 
lista 



Para visualizar un 
elemento 

Para editar una 
lista 



En el catalogo de listas, resalte el nombre de la lista 

y pulse r=rm 

En HOME, introduzca el nombre de la lista y 
pulse [enter! . 

En HOME, introduzca nombre_lista(n° de elemento). Por 
ejemplo, si L2 es {3.4.5.6}, L2(2) [ enter] devolvera 4. 

1 . Abra el catalogo de listas. 



SHIFT \LIST 



LIST LHTHLDGj;: 






L2 Size 0 


0KB 


L3 Size 0 


0KB 


L4 Size 0 


0KB 


L5 Size 0 


0KB ¥ 







2. Pulse [a] o [▼] para resaltar el nombre de la lista 
que desea editar (LI, etc.) y pulse rEfrnn para 
visualizar el contenido de la lista. 



¥:¥;¥:¥ 






ED 


SS 


i 


2: 


90 




3: 


89 




4: 


65 




5: 


70 


¥ 




■DZB 





3. Pulse (a] o [▼] para 

resaltar el elemento que desea editar. En este 
ejemplo, edite el tercer elemento para asignarle el 
valor 5. 

H H leEE! 

[D|L] [DfL] 

5 



■ i 


l: 


88 




2: 


90 




3: 


5 




m 


65 


1 


5: 
EI 


70 

IKE 





l: SS 
2: 90 
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Para insertar un 
elemento en una 
lista 



1 . Abra el catalogo de listas. 



SHIFT \ LIST. 



^^^^^^LIST LHThLDij |:|: 


|||Em3:; 


L2 Size @ 


0KE 


L3 Size 0 


0KB 


L4 Size 0 


0KE 


L5 Size 0 


0KB ¥ 





2. Pulse [XI o |T] para 
resaltar el nombre de 
la lista que desea 
editor (LI , etc.) y pulse 
[lEffilpara visualizar el 
contenido de la lista. 



§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§ Ll §§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§£ 



90 

89 
65 
70 



Pulse |T] ° H hasta situarse en la posicion de 
insercion. 

Los nuevos elementos se insertan sobre la posicion 
resaltada. En este ejemplo se inserta un elemento con 
valor 9 entre los elementos primero y egundo de la 
lista. 



H EEH3 



4. Pulse 



l: SS 

3: S9 
4: 65 
9> 



l:_33_ 

3: 90 
4: 39 
5: 65 



Para almacenar un En HOME, introduzca valor man 

elemento nombrejisto(elemento). Por ejemplo, para cambiar el 

valor del segundo elemento de LI a 148, escriba 

148EHCIEI LI (2) ITnterI . 
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Elimination de listas 



Para eliminar una 
lista 



Para eliminar 
todas las listas 



En el catalogo de listas, resalte el nombre de la lista y 
pulse [ del] . Se le preguntara si desea eliminar el 
contenido de la variable de lista resaltada. Pulse 
1 enter 1 para eliminar el contenido. 

En el catalogo de listas, pulse [shift] clear. 



Transmision de listas 

Puede enviar listas a otras calculadoras o a un PC, al 
igual que aplets, programas, matrices y notas. 

1 . Alinee los puertos infrarrojos de las calculadoras hp 
39g+. 

2. Abra los catalogos de listas de ambas calculadoras. 

3. Resalte la lista que desea enviar. 

4. Pulse EHH3. 

5. Pulse ESIHiien la calculadora receptora. 

Tambien puede transmitir listas hacia o desde un 
ordenador con un cable y un kit de conectividad. 



Funciones de lista 



A continuacion se describen detalladamente las 
funciones de lista. Puede utilizarlas tanto en Home como 
en los programas. 

Puede escribir el nombre 
de la funcion o copiarlo 
desde la categona List del 
menu MATH. Pulse 
1 math 1 (7] (la tecla del 
caracter alfabetico L). Con 
ello visualizara la 

categona List. Pulse [►], seleccione una funcion y pulse 





FUNCTION; ^iSi.:-: 




\A 


COHCflT 


Loop 




*LIST 


Matrix 




MflKELIST 


Polynom. 




TTLIST ¥ 



pPTrcgi 



|[f:lZHWl 
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Las funciones tienen argumentos, escritos entre 
parentesis y separados por comas; por ejemplo, 
CONCAT(Ll .L2). Un argumento puede ser un 
nombre de variable de lista (como LI) o la propia 
lista; por ejemplo, REVERSE ({1.2.3}) 

Si el valor de Decimal Mark en MODES esta 
establecido a Comma, los separadores seran puntos; 
por ejemplo, CONCAT (LI . L2 ) . 

Los operadores comunes, como +, -, x y /, pueden tener 
listas como argumentos. Si hay dos argumentos y ambos 
son listas, estas deben tener la misma longitud, ya que los 
calculos emparejan los elementos. Si hay dos argumentos 
y uno es un numero real, el calculo emparejara el numero 
con cada elemento de la lista. 

Ejemplo 

5*{1 .2.3} devuelve {5. 10. 15}. 

Ademas de los operadores comunes, que aceptan 
numeros, matrices y listas, hay comandos especfficos 
para listas. 

CONCAT Concatena dos listas en una nueva lista. 

CONCAT(//sfa 1. listo2) 
Ejemplo 

CONCAT ({1.2. 3}. {4}) devuelve 
{1.2.3.4} . 

aLIST Crea una nueva lista, formada por las diferencias entre 

los elementos secuenciales de lista 1 . La nueva lista tendra 
un elemento menos que lista 1. Las primeras diferencias 
para {x } x 2 ... x n } son {x 2 -X! ... x^x^}. 

ALIST(//sfa7) 
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Ejemplo 

En HOME, almacene {3 .5.8.12.1 7.23} en L5 y 
busque las primeras diferencias de la lista. 

| HOME | |SHIFT| {3ri5n 

8C]12C]17C]23 
[shift [ } 

hcti i alpha i 

L5 I ENTER I | MATH | L [►] 

Select Alist EGI 

1 ALPHA 1 L5 [ ENTER 1 

MAKELIST Calcul a una secuencia de elementos para una nueva 

lista. Evalua una expresion con la variable desde los 
va lores del principio hasta los del final, seleccionados en 
incrementos. 

MAKELIST {expres ion. variable, principio. final, 
incremento) 

La funcion MAKELIST genera una serie produciendo 
automaticamente una lista a partir de la evaluacion 
repetida de una expresion. 

Ejemplo 

En HOME, genere una lista compuesta por los cuadrados 
de 23 a 27. 

1 math 1 L [►] Select 

MAKELIST EGI 
I ALPHA 1 A 
□ [ALPHA] A G]23 

027 Q]1Q] 

[ ENTER 1 



;EEGJ " FUNCTION - 

£3.5.8. 12. 17.23>H_5 

£3.5.3. 12. 17.23} 
^LISKLS) 

£2.3.4.5.6} 



^033.^*1*1*1* FUNCTION *1*1*1* *1*1*1*1^ 

MnKELIST<n2.n.23.27.1) 
£529. 576. 625. 676. 729> 




IlLIST Calcula el producto de todos los elementos de la lista. 

IILIST (lista) 
Ejemplo 

riLIST({2 .3 .4}) devuelve 24. 
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POS Devuelve la posicion (un numero) de un elemento de la 

lista. El elemento puede ser un valor, una variable o una 
expresion. Si hay mas de una instancia del elemento, 
devolvera la posicion de la primera instancia. Devuelve 
el valor 0 si no hay ninguna instancia del elemento 
especificado. 

POS (lista. elemento) 

Ejemplo 

POS ({3.7.12.19} .12) devuelve 3 

REVERSE Crea una lista nueva invirtiendo el orden de los 

elementos de una lista. 

REVERSE ( lista) 

SIZE Calcula el numero de elementos de una lista. 

SIZE ( lista) 
Tambien se puede aplicar a las matrices. 

SLIST Calcula la suma de todos los elementos de la lista. 

Eli st ( lista) 
Ejemplo 

ELIST({2 .3 .4}) devuelve 9. 

SORT Ordena los elementos en orden ascendente. 

SORT ( lista) 



Busqueda de valores estadisticos para los 
elementos de lista 

Para buscar valores como la media, la mediana, o los 
valores mmimo y maximo de los elementos de una lista, 
utilice el aplet Statistics. 
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Ejemplo 



En este ejemplo, utilice el aplet Statistics para buscar la 
media, la mediana, o los valores minimo y maximo de los 
elementos de la lista, LI . 



1 . Cree LI con los valores 

[shift] { 88G]90G] 

89C]65C]70Q]89 
[shift! } i 



I ALPHA I LI 



90. 89. 65. 70 y 89. 



ffll 



,8.90.89.65.70.89>M_H 



ENTER 



§ fTTTTTl £■> ■> i * i * i£ FUNCTION ^^^^^^^ 



£ 83. 90. 89. 65. 70. 89 >H_1 
£33.90.39.65.70.39} 



BE3I 



2. En HOME, almacene LI en CI . Ahora podra ver los 
datos de la lista en la vista Numeric o en el aplet 
Statistics. 



1 ALPHA 1 LI 

I ALPHA] CI 



ENTER 



TiTirg function 
LI 

£88.90.39.65.70.89} 
LlfrCl 

£33. 90. 39. 65. 70. 39> 



3. Inicie el aplet Statistics, establezca el modo nnTTCO 
(pulse PjrrlEC!/ s " es necesario, para visualizar 

iTui'm ). 



I aplet | Selecteer 
Statistics 
FllrlTilll 



n 


CI 


C2 


C3 


C4 


l 






»:-»:-:«-»:-:-: 




E 










3 


B1 








H 


bB 








5 


70 








b 


B1 








33 



Nota: los valores de la lista aparecen ahora en la 
columnal (CI). 
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4. En la vista Symbolic, defina HI (por ejemplo) como 
CI (muestra) y 1 (frecuencia). Asegurese de que HI 
esta marcado. 



¥093 STATISTICS SYMBOLIC YIEW^^ 

✓ Hl:Cl 1 

H3: 1 

H4: 1 ¥ 



ENTER SHMPLE 

■Ji]i_irag~ -gM-^-ME!T~l~~i 



5. Vaya a la vista Numeric e 

|num[ mrm 



inicie 


STATS 






1-YAR 


HI 






NE 

TDTI 

MEhNI 

PYARE 

SYARE 

PSDEY 


B1.B3333 

lEfi,lfifi? 
10,E5_7_ 






6 



Consulte "Estadisticas de una variable 77 en la 
pagina 8-14 para avergiguar el significado de cada 
estadfstica calculada. 
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Introduction 

La calculadora hp 39g+ dispone de editores de texto y 
dibujos para introducir notos y dibujos. 

Cada aplet incluye vistas Note y Sketch 

independientes. Las notas y los dibujos que cree en 
estas vistas estaran asociados a los distintos aplets. 
Cuando guarde el aplet o lo envie a otra 
calculadora, se guardaran las notas y los dibujos, o 
se guardaran y se enviaran. 

Notepad es una coleccion de notas independientes 
para todos los aplet. Tambien puede enviar estas 
notas a otra calculadora mediante el catalogo 
Notepad. 



Vista Note de un aplet 

Puede adjuntar texto a un aplet en la vista Note. 

Para escribir una 1 . En un aplet, pulse [shift] note para mostrar la vista 
nota en la vista Note. 

Note 2. Utilice las teclas de edicion de notas que se muestran 

en la tabla de la seccion siguiente. 

3. Establezca el bloqueo alfabetico (E^H) para la 
introduccion rapida de letras. Para el bloqueo 

alfabetico de letras minusculas, pulse | shift] E^B. 

4. Mientras este activado el bloqueo alfabetico: 

- Cuando escriba en minusculas, para escribir una 
letra en mayusculas (o en minusculas cuando 

escriba en mayusculas), pulse [shift] letra. 

- Para escribir un caracter no alfabetico (como 5 o 

[ ), primero pulse [ alpha | para desactivar el 
bloqueo alfabetico para un caracter. 
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El trabajo se guardara automaticamente. Pulse 
cualquier otra tecla de vista( l num] , [symb[ f [plot], 
[views! ) o [home1 para salir de la vista Notes. 



Teclas de edicion de 
notas 



Tecla 


Funcion 




Tecla de espacio para 
introduccion de texto. 


IJ:TH=LJ 


Muestra la pagina siguiente de 
una nota multipagina. 


1 SHIFT l nw 


Bloqueo alfabetico para la 
introduccion de letras. 

Bloqueo alfabetico para 
minusculas. 

Hace retroceder la posicion del 
cursor y borra el caracter. 


[DfL] 


Borra el caracter actual. 


| ENTER | 


Inicia una nueva linea. 


| SHIFT | CLEAR 


Borra la nota completa. 


| VARS | 


Menu para introducir nombres de 
variables y el contenido de las 
variables. 


| MATH | 


Menu para introducir operaciones 
matematicas y constantes. 


[SHIFT ) CMDS 


Menu para introducir comandos 
de programa. 


[SHIFT | CHARS 


Muestra caracteres especiales. 
Para escribir uno, resaltelo y pulse 
EH • Para copiar un caracter sin 
cerrar la pantalla CHARS, pulse 
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Vista Sketch de un aplet 

Puede adjuntar dibujos a un aplet en la vista Sketch 
( [ shift | sketch). El trabajo se guardara automaticamente 
con el aplet. Pulse cualquier otra tecla de vista o [ home [ 
para salir de la vista Sketch. 

Teclas de dibujo 



Tec 1 ci 


Funcion 


ram 3 


Almacena la parte especificada 

Hf^ ninnio nrtnn pn nnn vnrinn 

de grafico (Gl a GO). 




Annnp nnn n i i<=»\/n t~\r\c\ i nn f^n 

r\l IUUC UIIU 1 1 UCVU kJUvJ 1 1 \\J CM 

bianco al conjunto de dibujos 
actual. 


IJ:THzlJ 


\ /' 1' 1 I'l ' A II 

Visualiza el dibujo anterior del 
conjunto de dibujos. Si se 
mantiene pulsada, produce una 
animacion. 


□HQ 


Abre la Ifnea de edicion para 
escribir una etiqueta de texto. 


iQflnBi 


Muestra las etiquetas de las teclas 
de menu para dibujar. 


[DfL] 


Borra el dibujo actual. 


| SHIFT | CLEAR 


Borra todo el conjunto de dibujos. 


□ 


Activa y desactiva las etiquetas de 
las teclas de menu. Si las etiquetas 
de las teclas de menu estan 
ocultas, pulse 

[7] o cualquier tecla de menu 
para activarlas. 



Para dibujar una 1 . En un aplet, pulse | shift \ sketch para acceder a la 
Ifnea vista Sketch. 

2. En la vista Sketch, pulse I J :T:1 B I y desplace el cursor al 
lugar en que desee iniciar la Ifnea 

3. Pulse mzi* para activar el dibujo de lineas. 
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Para dibujar un 
cuadro 



Para dibujar un 
cfrculo 



Teclas de DRAW 



4. Desplace el cursor en cualquier direccion hasta el 
punto final de la linea por medio de las teclas (X) , 

5. Pulse 03 para finalizar la Imea. 

1 . En la vista Sketch, pulse G33321 y desplace el cursor al 
lugar en que desee situar una de las esquinas del 
cuadro. 

2. 
3. 



Pulse H53 para activar el dibujo de cuadros. 

Desplace el cursor para marcar la esquina opuesta 
del cuadro. Puede ajustar el tamaho del cuadro 
desplazando el cursor. 



4. Pulse 



para 



finali; 



izar el cuadro. 



1 . En la vista Sketch, pulse [33351 y desplace el cursor al 
lugar en que desee situar el centro del cfrculo. 

2. Pulse emeu para activar el dibujo de cfrculos. 

3. Desplace el cursor la distancia del radio. 

4. Pulse [33 para dibujar el cfrculo. 



Tecla 


Funcion 


lann 


Punto activado. Activa los puntos a 




medida que se desplaza el cursor. 


lann 


Punto desactivado. Desactiva los 




puntos a medida que se desplaza el 




cursor. 




Dibuja una linea desde la posicion 




inicial del cursor hasta el punto en que 




se pulsa [33 . Puede dibujar una linea 




con cualquier angulo desplazando el 




cursor. 


raaa 


Dibuja un cuadro desde la posicion 




inicial del cursor hasta el punto en que 




se pulsa [33 . 
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Para etiquetar 
partes de un dibujo 



Tecla 


Funcion (Continuation) 




Dibuja un circulo. La posicion inicial 
del cursor es el centro del circulo. La 
posicion final del cursor (cuando se 
pulsa OS) define el radio. 



1 . Pulse jHBD y escriba el texto en la Ifnea de edicion. 
Para bloquear el cambio alfabetico, pulse E^B 
(para las mayusculas) o 1 shift! I?^H (para las 
minusculas). 

Para que la etiqueta tenga unos caracteres de menor 
tamaho, desactive BED antes de pulsar EWH (HH 
permite alternar entre fuentes grandes y pequehas). 
El tamano pequeho de los caracteres no permite 
visualizar letras minusculas. 

2. Pulse 03 . 

3. Utilice las teclas [a] , [?],[►] y @ para colocar la 
etiqueta en la posicion que desee. 

4. Pulse HS para fijar la 
etiqueta. 

5. Pulse in para 
seguir dibujando o 

1 home 1 para salir de la 
vista Sketch. 



A 


h \. 


B 

BE3 GUSH EMI IM3 



Para crear un 
conjunto de dibujos 



Puede crear un conjunto de hasta diez dibujos para crear 
una animacion sencilla. 

Tras realizar un dibujo, pulse EUSQ para ahadir una 
nueva pagina en bianco. Podra crear en ella un 
nuevo dibujo, que formara parte del conjunto de 
dibujos actual. 

Para ver el siguiente dibujo de un conjunto existente, 
pulse HlEH3 Mantenga pulsada HlEH3 para la 
animacion. 

Para eliminar la pagina actual de la serie de dibujos 
actual, pulse [ del [ . 
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Para almacenar un Puede definir una parte de un dibujo dentro de un cuadro 
dibujo en una y, a continuacion, almacenarlo en una variable de 

variable de grdfico grafico. 

1 . En la vista Sketch, muestre el dibujo que desee copiar 
(almacenelo en una variable). 



2. Pulse 

3. Resalte el nombre de la variable que desee utilizar y 
pulse [33 . 

4. Dibuje un cuadro en torno a la parte que desee 
copiar: desplace el cursor a una esquina, pulse [33 
y, a continuacion, desplace el cursor a otra esquina y 
pulse [33 . 

Para importar una Puede copiar el contenido de una variable de grafico en 
variable de grdfico la vista Sketch de un aplet. 

1 . Abra la vista Sketch del aplet ( [ shift \ sketch). El 
grafico se copiara en ella. 

2. Pulse [ vars 1 COSH. Resalte Graphic y, a 

continuacion, pulse (►] y resalte el nombre de la 
variable (Gl, etc.). 

3. Pulse urmn [33 para recuperar el contenido de la 
variable de grafico. 

4. Desplace el cuadro al lugar en que le gustaria copiar 
el grafico y, a continuacion, pulse [33 . 



Notepad 



Para escribir una 
nota en Notepad 



Puede almacenar tantas notas como desee en Notepad 
( [shift] notepad) . Las notas son independientes de los 
aplets. El catalogo Notepad muestra los nombres de las 
entradas existentes. No incluye las notas creadas en la 
vista Notes del aplet, pero permite importarlas. Consulte 
"Para importar una nota" en la pagina 15-8. 



1 . Visualice el catalogo 
Notepad. 



NDTE ChThLDG;;; 



SHIFT NOTEPAD. 
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2. Cree una nota nueva. 



Escriba un nombre 
para la nota. 

MYNOTE 03 



NEW NOTE ■ 

NAME' 



ENTER NAME FDR NEW NOTE. 



new NQre 

NAME: 



MYNOTE* 



MVNDTE NOTES 

THIS IS MY TEST 



4. Escriba la nota. 

Si desea mas 
informacion acerca de 
la escritura y edicion 
de notas, consulte 
"Teclas de edicion de 
notas" en la pagina 15-2. 



Cuando haya finalizado, pulse [ home | o una tecla 
de aplet para salir de Notepad. El trabojo se 
guardara automaticamente. 



Teclas del catalogo Notepad es un catalogo e incluye opciones de menu 
Notepad. para transmitir notas entre calculadoras. En la tabla 

siguiente se resumen las teclas de menu de Notepad y las 
funciones Delete ( |peT| ) y Clear ( I shift | dear) 



Tecla 


Funcion 




Abre la nota seleccionada y 
permite editarla. 


IZI^BI 


Abre una nueva nota y le pide 
un nombre. 




Transmite la nota 
seleccionada a otra 
calculadora hp 39g+ o a un 
PC. 

Recibe una nota transmitida 
desde otra calculadora 
hp 39g+ o desde un PC. 


[DfL] 


Suprime la nota 
seleccionada. 



Notas y dibujos 
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Tecla 


Funcion (Continuacion) 


[SHIFT ) CLEAR 


Suprime todas las notas del 
catalogo. 



Para importar una Puede im porta r una nota de Notepad a la vista Note de 
nota un aplet y viceversa. Suponga que desea copiar una nota 

denominada "Tareas" desde Notepad a la vista Function 

Note: 

1 . En el aplet Function, acceda a la vista Note 

( [ SHIFT \ N0Te). 

2. Pulse [ vars 1 MMBH resalte Notepad en la lista de la 
izquierda y, a continuacion, resalte el nombre 
"Tareas" de la lista de la derecha. 

3. Pulse BEHm HS para recuperar el contenido de 
"Tareas" en la vista Function Note. 

Nota: para recuperar el nombre en lugar del 
contenido, pulse CHBH en lugar de nmnm . 

Suponga que desea copiar la vista Note desde el aplet 
actual a la nota "Tareas" de Notepad. 

1 . En Notepad ( | shift \ notepad), abra la nota "Tareas". 

2. Pulse [ vars 1 EIOll, resalte Note en la columna 

izquierda y, a continuacion, pulse [►] y resalte 
NoteText en la columna derecha. 

3. Pulse urmn [33 para recuperar el contenido de la 
vista Note en la nota "Tareas". 
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Programacion 



Introduction 



CONSE JO 



El contenido de un 
programa 



Programacion 
estructurada 



En este capftulo se describe la forma de programar con 
la calculadora hp 39g+. Aprendera: 

a utilizar el catalogo de prog ra mas para crear y 
editor prog ra mas 

comandos de programacion 

a almacenar y recuperar variables en prog ra mas 

las variables de programacion. 

Encontrara mas informacion acerca de programacion, 
incluyendo ejemplos y herramientas especiales: 
http://www.hp.com.tw/calculators 

Los programas de la calculadora hp 39g+ contienen una 
secuencia de numeros, expresiones matematicas y 
comandos que se ejecutan automaticamente para 
realizar una tarea. 

Estos elementos estan separados por dos puntos ( : ). En 
los comandos que utilizan multiples argumentos, es 
necesario separar los argumentos mediante signos de 
punto y coma ( ; ). Por ejemplo: 

P I XON posicion_x ; posicion_y: 

En un programa puede utilizar estructuras de bifurcacion 
para controlar el flujo de ejecucion. Para aprovechar las 
caractensticas de la programacion estructurada, cree 
programas que luego podra unir como bloques para 
crear otros programas. Estos bloques son programas 
independientes y se pueden llamar desde otros 
programas. Nota: si el nombre de un programa contiene 
un espacio, debe escribirlo entre comillas cuando desee 
ejecutarlo. 
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Ejemplo RUN GETVALUE: RUN CALCULATE: RUN 

"SHOW ANSWER" : 

Este programa se divide en tres tareas principales, 
siendo cada una un programa individual. En cada 
programa, la tarea puede ser sencilla (o puede dividirse 
en otros programas que realizan tareas mas sencillas). 



Catdlogo de programas 

En el catalogo de programas puede crear, editor, 
eliminar, enviar, recibir o ejecutar programas. En esta 
seccion se describe como 

abrir el catalogo de programas 

crear un nuevo programa 

introducir comandos del menu de comandos de 
programa 

introducir funciones del menu MATH 

editor un programa 

ejecutar y depurar un programa 

detener un programa 

copiar un programa 

enviar y recibir un programa 

suprimir un programa o su contenido 

personalizar un aplet 



Abrir el 1 . Pulse | shift 1 progrm. 

CQtaloCjO de El catalogo de programas visualiza una lista de 

programas nombres de programas. Si aun no ha creado ningun 

programa, solo vera Edit line. 

Editline contiene la ultima expresion introducida en 
HOME desde la Ifnea de edicion (o los ultimos datos 
introducidos en un formulario de entrada). (Si pulsa 

1 enter 1 desde HOME sin introducir datos, la 
calculadora hp 39g+ ejecuta el contenido de 
Editline.) 

Antes de empezar a trabajar con programas, debe 
familiarizarse con las teclas de menu del catalogo de 
programas. Puede utilizar cualquiera de las teclas 
siguientes (del menu o del teclado), para realizar 
tareas en el catalogo de programas. 
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Teclas del catdlogo de programas 

Las teclas del catalogo de programas son: 



Tecla 


Funcion 




Abre el prog ra ma resaltado para 
editarlo. 


mm 


Le pide un nombre para el nuevo 
programa y despues abre un 
prog ra ma vacio. 




Transmite el programa resaltado 
a otra calculadora hp 39g+ o a 
una unidad de disco. 

Recibe el programa resaltado 

HoqHo otrn rn rn nnorn hr» ?0n4- 

UCoUC vJIIU LUILUIUvJUlU 1 1 hJ o/y~ 

o desde una unidad de disco. 




F '\f*c\ itn o nrnnrnmn rpcn tnno 

l_ 1 CLU 1 \J CI kJI 1 1 1 ICOUMUUU. 


| SHIFT | [a] O 

H 


Se desplaza al final o al principio 
del catalogo de programas. 


[DfL] 


Borra el programa resaltado. 


[ SHIFT | CLEAR 


Borra todos los programas del 
catalogo de programas. 
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Creation y edition de programas 



Crear un 

programa 

nuevo 



Pulse [shift \ progrm para abrir el catalogo de 
programas. 

Pulse EHH. 

La calculadora hp 
39g+ le pide que 
asigne un nombre al 
programa. 



§§§§§§§§§§§ NEW PROGRAM 



ENTER NAME FDR NEW PROGRAM. 



Los nombres de programa no pueden contener 
caracteres especiales, como un espacio. Sin 
embargo, si utiliza caracteres especiales y despues 
ejecuta el programa en HOME, debe escribir el 
nombre del programa entre comillas (" "). No utilice 
el simbolo " en un nombre de programa. 



3. Escriba el nombre del 
programa y, a 
continuacion, pulse 



Cuando pulse Um se 



B888888888888& 



ji| NEW PROGRAM g 



MYPROG* 



abrira el Editor de programas. 

4. Introduzca el programa. Cuando lo haya hecho, 
puede iniciar otras actividades. El trabajo se 
guardara automaticamente. 



Introducir 
comandos 



Hasta que este familiarizado con los comandos de la 
calculadora hp 39g+, la forma mas facil de introducir 
comandos es utilizar el menu Commands del Editor de 
programas. Puede introducir los comandos mediante 
caracteres alfabeticos. 



1 . En el Editor de programas, pulse [ shift \ cmds para 
abrir el menu Program Commands. 



SHIFT CMDS 



MM program commands::^::: 
CHECK 
SELECT 
SETVIEWS 
UNCHECK 



Branch 
Drawing 
Graphic w 
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Utilice las teclas \w] o [a] de la izquierda para 
resaltar una categona de comando y, a 
continuacion, pulse [►] para tener acceso a los 
comandos de la categona. Seleccione el comando 
que desee. 



0SB0 



§§§§§§ PROGRAM COMMANDS 



flplet 
Branch 
Drauino H 
Graphic t 



ARC 



3. Pulse EGI para pegar el comando en el editor de 
prog ra mas. 

Para introducir 
funciones (encontrara 
mas informacion mas 
adelante) 



»88§iMYPRDG PROGRAM 
BOX* 



Editar un 
programa 



1 . Pulse [shift \ progrm 
para abrir el catalogo 
de prog ra mas. 



program catalog ijij^RFFraij 
Edit line ,03KB 

E311CBSI ^^BB3ZE1E33MEIE1 



Teclas de 
edicion 



2. Utilice las teclas direccionales para resaltar el 
programa que desea editar y pulse Ran . La 
calculadora hp 39g+ abre el Editor de programas. El 
nombre del programa se visua lizard en la barra de 
tftulo de la pantalla. Puede utilizar las siguientes 
teclas para editar el programa. 

Las teclas de edicion son: 



Tecla 


Funcion 




Inserta el caracter HBO en el punto 
de edicion. 

Inserta espacio en el texto. 
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Tecla 


Funcion (Continuation) 




Visualiza la pagina anterior del 
prog ra ma. 




Visualiza la pagina siguiente del 
prog ra ma. 


B H 


Pasa a la linea anterior o a la Imea 
siguiente. 


00 


Pasa al caracter anterior o al 
caracter siguiente. 

Bloqueo alfabetico para la 
introduccion de letras. Pulse [shift] 
n para bloquear las minusculas. 

Hace retroceder la posicion del 
cursor y borra el caracter. 


[DfL] 


Borra el caracter actual. 


| ENTER | 


Inicia una nueva linea. 


[ SHIFT | CLEAR 


Borra el programa complete 


| VARS | 
| MATH | 


Menus para introducir nombres de 
variable, contenido de variables, 
funciones matematicas y constantes 
de programa. 


| SHIFT ) CMDS 


Menu para introducir comandos de 
programa. 


| SHIFT | CHARS 


Visualiza todos los caracteres. Para 
escribir uno, resaltelo y pulse EES . 

Para introducir varios caracteres 
seguidos, utilice la tecla de menu 
FEriTrn en el menu CHARS. 
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Uso de los programas 



Ejecutar un 
programa 



Depurar un 
programa 



En HOME, escriba RUN nombre_programo. o bien En el 
catalogo de programas, resalte el programa que desea 
ejecutar y pulse M . Independientemente de la 
aplicacion con que inicie los programas, todos se 
ejecutan en HOME. Lo que vea diferira ligeramente en 
funcion de donde haya iniciado el programa. Si lo inicia 
en HOME, la calculadora visualiza el contenido de Ans 
(variable global que contiene el ultimo resultado) cuando 
finalice la ejecucion. Si inicia el programa en el catalogo 
de programas, cuando finalice la ejecucion del 
programa se volvera al catalogo de programas. 

Si ejecuta un programa que contiene errores, se detendra 
la ejecucion y vera un mensaje de error. 



A Invalid 
Syntax 

Edit pro9ram? 



Para depurar el programa: 

1 . Elija BB3 para editor el programa. 

Aparece el cursor de insercion en el programa, en el 
punto en que se produjo el error. 

2. Edite el programa para corregir el error. 

3. Reinicie el programa. 

4. Repita el proceso para localizar y corregir todos los 



Detener un 
programa 



Para detener la ejecucion de un programa en cualquier 
momento, pulse cancel (la tecla [on | ). Nota: puede que 
tenga que pulsarla varias veces. 
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Trabajar con programas 



Copiar un 
programa 



CONSE JO 



Transferir un 
programa 



Puede utilizar el siguiente procedimiento si desea 
realizar una copia del trabajo antes de editor (o si desea 
utilizar un programa como plantilla para otro programa). 

1 . Pulse [shift \ progrm para abrir el catalogo de 
programas. 

2. Pulse CHEl- 

3. Escriba un nuevo nombre de archivo y despues elija 
CSCEi . 

Se abre el Editor de programas con un programa 
nuevo. 

4. Pulse 1 vars 1 para visualizar el menu VARS. 

5. Pulse \j] para desplazarse rapidamente por el 
contenido de un programa. 

6. Pulse (►] y, a continuacion, resalte el programa que 
desea copiar. 

7. Pulse [rriTiuEi y despues pulse GUI . 

El contenido del programa resaltado se copia a I 
programa actual en la ubicacion del cursor. 

Si utiliza con frecuencia una rutina de programacion, 
guardela con un nombre de programa diferente y, a 
continuacion, utilice el metodo anterior para copiarla a 
sus programas. 

Puede transferir programas entre calculadoras del mismo 
modo que se envfan y reciben aplets, matrices, listas y 
notas. 

Despues de alinear los puertos de infrarrojos de las 
calculadoras, abra el catalogo de programas en las dos 
calculadoras. Resalte el programa que desea enviar y 
pulse iFHzia en la calculadora emisora y f^Erim en la 
calculadora receptora. 

Tambien puede transferir aplets entre la calculadora y 
dispositivos de almacenamiento remotos (unidad de 
disco del aplet o del ordenador). Esto se realiza 
mediante una conexion por cable y requiere una unidad 
de disco de aplet o la ejecucion de un software 
especializado en el PC (como el Kit de conectividad). 
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Suprimir un 
programa 



Suprimir todos 
los programas 



Suprimir el 
contenido de un 
programa 



Puede suprimir todos los programas excepto Editline. 

1 . Pulse [shift \ progrm para abrir el catalogo de 
programas. 

2. Resalte el programa que desee suprimir y, a 
continuacion, pulse | del [ . 

Puede suprimir todos los programas a la vez. 

1 . En el catalogo de programas, pulse [ shift \ clear. 

2. Pulse 



Puede borrar el contenido de un programa sin eliminar el 
nombre del mismo. 

1 . Pulse [shift \ progrm para abrir el catalogo de 
programas. 

2. Resalte un programa y pulse [=E[fi|. 

3. Pulse [shift | clear y, a continuacion, pulse yrai . 

Se suprime el contenido del programa, aunque 
permanece el nombre del mismo. 



Acerca de la personalizacion de un aplet 



Puede configurar un aplet y desarrollar un conjunto de 
programas para complementar el aplet. 

Utilice el comando SETVIEWS para crear un menu 
VIEWS personalizado que vincule programas especfficos 
al nuevo aplet. 

A continuacion se describe un metodo util para 
personalizar un aplet: 

1 . Decida el tipo de aplet que desea utilizar (el aplet 
Function o el aplet Statistics, por ejemplo). El aplet 
copiado hereda todas las propiedades del aplet 
original. Guarde un aplet estandar con un nombre 
nuevo. 

2. Configure el nuevo aplet si es necesario 
(estableciendo ejes o angulos de medida 
predeterminados, por ejemplo). 
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3. Desarrolle los programas complementarios del aplet. 
Cuando desarrolle los programas del aplet, utilice la 
convencion estandar de asignacion de nombres a 
aplets. Esto permite hacer un seguimiento de los 
programas del catalogo de programas 
pertenecientes a cada aplet. Consulte "Convencion 
de asignacion de nombres a aplets" en la 

pagina 1 6-1 0. 

4. Desarrolle un programa que utilice el comando 
SETVIEWS para modificar el menu VIEWS del aplet. 
Las opciones de menu proporcionan vmculos a los 
programas asociados. Puede especificar otros 
programas que desee transferir con el aplet. Si desea 
informacion acerca del comando, consulte 
"SETVIEWS" en la pagina 16-14. 

5. Asegurese de que el nuevo aplet esta seleccionado y 
ejecute el programa de configuracion de menu para 
configurar el menu VIEWS del aplet. 

6. Pruebe el aplet y depure los programas 
asociados. (Consulte "Depurar un programa" en la 
pagina 1 6-7). 

Convencion de asignacion de nombres a aplets 

Para ayudar a los usuarios a hacer un seguimiento de los 
aplets y los programas asociados, utilice la siguiente 
convencion de asignacion de nombres al configurar los 
programas de un aplet: 

Utilice una abreviatura del nombre del aplet como 
principio de los nombres de programa. Utilizaremos 
APL en este ejemplo. 

Asigne a los programas llamados por entradas del 
menu VIEWS un numero de menu despues de la 
entrada; por ejemplo: 

- APL.ME1 para el programa llamado por la 
opcion de menu 1 

- APL.ME2 para el programa llamado por la 
opcion de menu 2 

Asigne al programa que configura la nueva opcion 
del menu VIEWS el nombre APLSV, donde SV 
significa SETVIEWS. 
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Por ejemplo, un aplet personalizado denominado 
"Diferenciacion" podria llamar a programas 
denominados DIFE.ME1, DIFE.ME2 y DIFE.SV. 



Ejemplo de personalizacion de un aplet 



Este aplet de ejemplo esta disehado para mostrar el 
proceso de configuracion de un aplet. Esta basado en el 
aplet Function. Noto: la finalidad de este oplet es 
simplemente ilustrar el proceso. 

1 . Abra el aplet Function y guardelo como 

" EXPERIMENT". El nuevo aplet aparece ahora en la 
biblioteca de aplets. 



Guardar el aplet 



I aplet 1 Seleccione 
Function irriTuEi 

fTaJHAl EXPERIMENT 



^^^^^^flPLET LIBRARY 8$g8£ FEEI3 £ 

Polar 0KB 

Function 9KB 

Parametric 0KB 

Inference 0KB w 



EKP.ME1 PROGRAM 

-lO^Xmin: 

10*Xmax: 

-^►Ymin: 

^Ymax: 

RUN "EXP.flNG": 



Cree un prog ra ma 
denominado EXP.ME1 
con el contenido 
mostrado. Este 
prog ra ma configura los 
intervalos de trazado y, 

a continuacion, ejecuta un programa que permite 
configurar el formato del angulo. 

Cree un programa 
denominado EXP.ME2 
con el contenido 
mostrado. Este 
programa establece las 
opciones de vista 

numerica del aplet y ejecuta el programa que permite 
configurar el modo de angulo. 

Cree un programa 
denominado EXP.ANG 
con las dos llamadas 
de programa 
anteriores. 



EKP.MEE PROGRAM 

iO^HumStart : 
2mumStep: 
MSGBOX "Numeric 
values set . . . " : 
RUN "EXP.RHG": 



■::.:.:.:.:.:.:..:. E;.;p flNG PROGRAM 

IK: 

CHOOSE c; 
"RHGLE MEASURE 11 ; 
"Degrees"; 
"Radians"; 
"Grads": 
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Configured los 
programas de 
las opciones de 
menu de 
Setviews 



iekp.s prdgf.hm 
CHECK l: 



5. Cree un prog ra ma 
denominado EXP.S que 
se ejecute cuando 
inicie el aplet de la 
forma indicada. Este 
prog ra ma establece el 

modo de angulo a grados y configura la funcion 
inicial trazada por el aplet. 

En esta seccion se configurara el menu VIEWS 
mediante el comando SETVIEWS. Despues, se 
crearan los programas de "ayuda" que se pueden 
llamar desde el menu VIEWS para hacer el trabajo 
real. 

6. Abra el catalogo de programas y cree un prog ra ma 
denominado "EXP.SV". Incluya el codigo siguiente en 
el prog ra ma. (El texto mostrado en cursiva a 
continuacion corresponde a los comentarios.) 

Cada Ifnea de entrada 
despues del comando 
SETVIEWS es un 
triplete formado por 
una Ifnea de texto del 
menu VIEWS (un 

espacio indica que falta esta Ifnea), un nombre de 
programa y un numero que define la vista a la que se 
debe ir cuando se complete la ejecucion del 
programa. Todos los programas mostrados aquf se 
transferiran con un aplet cuando este se transfiera. 

SETVIEWS " ";" "; 18 ; 

Establece "Auto scale" como primera 
opcion de menu. Esta es la cuarta opcion 
de menu estandar de vista del aplet 
Function y 1 8 "Auto scale" especifica que 
se va a incluir en el nuevo menu. Las 
comillas vacfas aseguran que el nombre 
antiguo de "Auto scale" aparecera en el 
nuevo menu. Consulte "SETVIEWS" en la 
pagina 1 6-14. 

"My Entryl"; "EXP . ME1 "; 1 ; 

Establece la segunda opcion de menu. 
Esta opcion ejecuta el programa EXP.ME1 
y despues vuelve a la vista 1 , Plot. 



^EKP.SY PROGRAM 

'Entryl"; "EXP. ME1"; "My 

Entry2"; "EXP. ME2" ; 3; " 

"5 "EXP.SV" ;e; " 

"; "EXP.nHG r, ;0; 11 start 11 • 

"EXP.S";?: 
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"My Entry2"; "EXP . ME2 "; 3 ; 

Establece la tercera opcion de menu. Esta 
opcion ejecuta el programa EXP.ME2 y 
despues vuelve a la vista 3, NUM 

" "; "EXP.SV";0; 

Esta Ifnea especifica que el programa que 
establece el menu VIEWS (este programa) se 
transfiere con el aplet. El caracter espacio entre el 
primer conjunto de comillas del triplete especifica 
que no hay ninguna opcion de menu para la 
entrada. No tiene que transferir necesariamente 
este programa con el aplet, pero asf permitina a 
los usuarios modificar el menu del aplet si lo 
desean. 

" "; " EXP.ANG"; 0; 

El programa EXP.ANG es una pequeha rutina 
llamada por otros prog ra mas utilizados por el 
aplet. Esta entrada especifica que cuando se 
transfiera el aplet tambien se transferira el 
programa EXP.ANG, pero el espacio de las 
primeras comillas indica que no aparece ninguna 
entrada en el menu. 

"START"; "EXP.S";7: 

Esto especifica la opcion de menu Start. El 
programa asociado a esta entrada, EXP . S , se 
ejecutara automaticamente cuando inicie el aplet. 
Como esta opcion de menu especifica la vista 7, 
se abrira el menu VIEWS cuando inicie el aplet. 

Solo tiene que ejecuta r este programa una vez para 
configurar el menu VIEWS del aplet. Cuando lo haya 
configurado, permanecera con esta configuracion 
hasta que vuelva a ejecuta r SETVIEWS. 

No tiene que incluir este programa para que el aplet 
funcione, pero es util para especifica r que el 
programa esta asociado a I aplet y se transferira con 



7. Vuelva a I catalogo de 
prog ra mas. Los 




EXP.S ,05KB 
EXP.RHG ,09KB 
EXP.ME2 ,09KB 



prdgrhm chthldg ;;;;;;;;;; FEFra;: 



prog ra mas que cree 
deben tener la 



EXP. ME 1 ,07KB t 



siguiente apariencia: 



Programacion 
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8. Ahora debe ejecutar el programa EXP.SV para 
ejecutar el comando SETVIEWS y crear el menu 
modificado VIEWS. Compruebe que el nombre del 
nuevo aplet esta resaltado en la vista APLET. 

9. Ahora puede volver a la biblioteca de aplets y pulsar 
FilrlTill; para ejecutar el nuevo aplet. 



Comandos de programacion 

En esta seccion se describen los comandos de 
programacion de la calculadora hp 39g+. Puede 
introducir estos comandos en el programa mediante el 
teclado o el menu Commands. 



Comandos de aplet 

Estos comandos controlan los aplets. 

CHECK Marca (selecciona) la funcion correspond iente en el aplet 

actual. Por ejemplo, Check 3 marca F3 si el aplet actual 
es Function. Aparece una marca junto a F3 en la vista 
Symbolic y F3 se traza en la vista Plot y se evalua en la 
vista Numeric. 

CHECK n: 



SELECT Selecciona el aplet designado y lo convierte en el aplet 

actual. Nota: si el nombre contiene espacios u otros 
coracteres especiales, debe escribirlo entre comillos. 

SELECT nombre_aplet: 

SETVIEWS El comando SETVIEWS se utiliza para definir entradas en 

el menu VIEWS para los aplets que personalice. Consulte 
"Acerca de la personalizacion de un aplet" en la 
pagina 1 6-9 para ver un ejemplo del uso del comando 
SETVIEWS. 

Cuando utilice el comando SETVIEWS, se suprime el 
menu VIEWS estandar del aplet y se utiliza el menu 
personalizado en su lugar. Solo tiene que aplicar una 
vez el comando a un aplet. Los cambios realizados al 
menu View permaneceran a menos que vuelva a aplicar 
el comando. 



16-14 



Programacion 



Normalmente, desarrollara programas que solo utilicen 
el comando SETVIEWS. El comando contiene tres 
argumentos para cada opcion de menu que cree o para 
cada programa que asocie. Al utilizar este comando, 
tenga en cuenta lo siguiente: 

El comando SETVIEWS suprime las opciones del 
menu Views estandar de un aplet. Si desea utilizar 
alguna de las opciones estandar en el menu VIEWS 
con la nueva configuracion, debe incluir dichas 
opciones en la configuracion. 

Cuando invoca el comando SETVIEWS, los cam bios 
realizados al menu VIEWS de un aplet 
permaneceran en el aplet. Debe invocar de nuevo el 
comando en el aplet para cambiar el menu VIEWS. 

Todos los programas llamados desde el menu VIEWS 
se transferiran cuando se transfiera el aplet a otra 
calculadora o a un PC, por ejemplo. 

Como parte de la configuracion del menu VIEWS, 
puede especificar programas que desea transferir 
con el aplet, pero que no se llamaran como opciones 
de menu. Pueden ser subprogramas utilizados por las 
opciones de menu o el programa que define el menu 
VIEWS del aplet, por ejemplo. 

Puede incluir una opcion "Start" en el menu VIEWS 
para especificar un programa que desea que se 
ejecute automaticamente cuando se inicie el aplet. 
Este programa suele establecer la configuracion 
inicial del aplet. La opcion Start del menu tambien es 
util para reiniciar el aplet. 

Sinraxis del comando 

La sintaxis del comando es la siguiente: 

SETVIEWS 

"Mensaje_ 1 "; " Nombre_progromo_ 1 ";Numero_vista 

J; 

1 ' A/I ensaje_2" ; 1 ' Nombre_programa_2 u ; Numero_visto 
_2: 

(Puede repetir todos los tripletes de argumentos 
Men so je/ Norn bre_prog rama/N umero_ vista que 
desee.) 

En cada triplete Mensaje/Nombre_programa/ 
Numero_vista debe separar cada elemento con un signo 
de punto y coma. 



Programacion 



16-15 



Mensaje 

Mensaje es el texto que se visualiza para la entrada 
correspond iente en el menu VIEWS. Escriba este texto 
entre comillas dobles. 

Asociar prog ram as a I aplet 

Si Mensaje consta de un unico espacio, no aparecera 
ninguna entrada en el menu de la vista. El programa 
especificado en el elemento Nombre_programa esta 
asociado al aplet y se transferira siempre que se 
transfiera el aplet. Normalmente, esto se hace cuando 
transfiera el programa Setviews con el aplet o al 
transferir un subprograma que utilizan otros programas 
del menu. 

Programas autoejecutables 

Si el elemento Mensaje es "Start", se ejecutara 
Nombre_programa siempre que ejecute el aplet. Esto es 
util para establecer un programa de configuracion del 
aplet. Los usuarios pueden seleccionar el elemento Start 
en el menu VIEWS para restablecer la configuracion del 
aplet si cambian los valores de configuracion. 

Tambien puede definir un elemento de menu 
autoejecutable denominado "Reset" si el usuario elige el 
boton m=i?m en la vista APLET. 

Nombre_programa 

Nombre_programa es el nombre del programa que se 
ejecuta cuando se selecciona la entrada de menu 
correspondiente. Todos los programas del comando 
SETVIEWS del aplet se transferiran cuando se transfiera 
el aplet. 

Numero_ vista 

Numero_vista es el numero de la vista que se debe iniciar 
cuando finalice la ejecucion del programa. Por ejemplo, 
si desea que la opcion de menu visualice la vista Plot 
cuando finalice el programa asociado, debe especificar 
1 como valor de Numero_vista. 

Inclusion de opciones de menu estdndar 

Para incluir una de las opciones del menu VIEWS 
estandar del aplet en el aplet personalizado, configure el 
triplete de argumentos de la forma siguiente: 
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El primer argumento especifica el nombre del 
elemento de menu: 

- Deje el argumento en bianco para utilizar el 
nombre de menu VIEWS estandar para el 
elemento, o 

- Introduzca un nombre de elemento de menu para 
reemplazar el nombre estandar. 

El segundo argumento especifica el programa que se 
debe ejecutar: 

- Deje el argumento en bianco para ejecutar la 
opcion de menu estandar. 

- Inserte el nombre de un programa que se debe 
ejecutar antes de seleccionar la opcion de menu 
estandar. 

El tercer argumento especifica la vista y el numero de 
menu del elemento. Determine el numero de menu en 
la siguiente tabla de numeros de la vista. 

Nota: SETVIEWS sin argumentos restablece las vistas 
a las predeterminadas del aplet de base. 

Numeros de vista 

Las vistas se numeran de la forma siguiente: 



0 


HOME 


11 


List Catalog 


1 


Plot 


12 


Matrix Catalog 


2 


Symbolic 


13 


Notepad Catalog 


3 


Numeric 


14 


Programs Catalog 


4 


Plot-Setup 


15 


Plot-Detail 


5 


Symbolic-Setup 


16 


Plot-Table 


6 


Numeric-Setup 


17 


Overlay Plot 


7 


Views 


18 


Auto scale 


8 


Note 


19 


Decimal 


9 


Sketch view 


20 


Integer 


10 


Aplet Catalog 


21 


Trig 



UNCHECK Cancela la seleccion de la funcion correspondiente en el 

aplet actual. Porejemplo, Uncheck 3 cancela la seleccion 
de F3 si el aplet actual es Function. 

UNCHECK n: 



Programacion 



16-17 



Comandos de bifurcacion 

Los comandos de bifurcacion permiten a los prog ra mas 
tomar una decision en funcion del resultado de una o mas 
pruebas. A diferencia de otros comandos de 
programacion, los comandos de bifurcacion funcionan 
en grupos logicos. Por tanto, no se describiran por 
separado sino en conjunto. 

IF. ..THEN. ..END Ejecuta la secuencia de comandos de la clausula de 

condicion verdadera si la clausula de prueba es 
verdadera. La sintaxis es: 

IF clausula de prueba 

THEN clausula de condicion verdadera END 

Ejemplo 

]>A : 

IF A==l 
THEN MSGBOX " A EQUALS 1" : 
END 



IF... THEN... ELSE Ejecuta la secuencia de comandos de la clausula de 
END condicion verdadera si la clausula de prueba es 

verdadera o la secuencia de comandos clausula de 
condicion falsa si la clausula de prueba es falsa. 

IF clausula de prueba 

THEN clausula de condicion verdadera ELSE clausula 
de condicion falsa END 

Ejemplo 

]>A : 

IF A==l 
THEN MSGBOX "A EQUALS 1 " : 
ELSE MSGBOX "A IS NOT EQUAL TO 1 " : 
END 



CASE. ..END Ejecuta una serie de comandos de clausula de prueba 

que ejecutan la secuencia de comandos de clausula de 
condicion verdadera apropiada. La sintaxis es: 

CASE 

IF clausula de prueba^ THEN clausula de 

condicion verdadera ] END 

IF clausula de prueba2 THEN clausula de 
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condicion verdadera2 END 



IF clausula de prueba n THEN clausula de 

condicion verdadera n END 

END 

Cucmdo se ejecuta CASE, se evalua clausula de prueba] . 
Si el resultado de la prueba es verdadero, se ejecuta 
clausula de condicion verdadera] y despues se pasa a 
END. Si el resultado de clausula de prueba-\ es falso, la 
ejecucion pasa a clausula de prueba2- La ejecucion de 
la estructura CASE continuara hasta que se ejecute la 
clausula de condicion verdadera (o hasta que se evaluen 
todas las clausulas de prueba como falsas). 

IFERR... La calculadora hp 39g+ reconoce automaticamente 

THEN... muchas condiciones como condiciones de error, que se 

END... tratan automaticamente en los programas como errores. 

IFERR. ..THEN. ..END permite a un programa detector 
condiciones de error que podnan cancelar la ejecucion 
del mismo. La sintaxis es: 

I FERR clausula de deteccion 
THEN clausula de error END 

RUN Ejectua el programa designado. Si el nombre del 

programa contiene caracteres especiales, como 
espacios, debe escribirlo entre comillas dobles (" "). 

RUN " nombre_programa u : o RUN nombre_programa: 

STOP Detiene el programa actual. 

STOP: 
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Comandos de dibujo 

Los comandos de dibujo actuan sobre la pantalla. La 
escala de la pantalla depende de los valores actuales de 
Xmin, Xmax, Ymin y Ymax para el aplet. En los siguientes 
ejemplos se supone que la colculodoro hp 39 g+ utilizo el 
oplet Function como oplet predeterminodo. 

ARC Dibuja un arco de cfrculo, de un numero determinado de 

radianes, cuyo centro esta en (x,y). Se dibuja desde 
angulojnicial hasta angulojinal. 

ARC x;y; radio; angulojnicial ; 
angulo_final : 

Ejemplo 

ARC 0;0;2;0;360: 
FREEZE : 

Dibuja un cfrculo de 
radio 2 y centro en 
(0,0). El comando 
FREEZE hace que el 

cfrculo permanezca visualizado en pantalla hasta 
que pulse una tecla. 




BOX Dibuja un cfrculo con esquinas opuestas (xl,yl) y 

BOX xl ;yl ;x2 ;y2: 



Ejemplo 



ERASE 

FREEZE 
LINE 




BOX - 1 ; - 1 ; 1 ; 1 : 
FREEZE : 

Dibuja un cuadro con 
la esquina inferior en 
(-1 ,-1 ) y la superior en 

(i,i) 

Borra la pantalla 

ERASE: 



Detiene el programa e inmoviliza la presentacion actual. 
Se reanuda la ejecucion cuando se pulsa una tecla. 

Dibuja una Ifnea desde (xl,yl) a (x2,y2). 
LINE xl ;yl ;x2;y2: 
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PIXOFF 



PIXON 



TUNE 



Desactiva el pixel situado en las coordenadas 
especificadas (x, y). 

PIXOFF x;y: 

Activa el pixel situado en las coordenadas especificadas 

(x,y). 

PIXON x;y: 

Activa y desactiva los pixeles de la Imea que va desde 
(xl, yl) hasta (x2, y2). Activa los pixeles desactivados y 
desactiva los activados. Puede utilizar TLINE para borrar 
una linea. 

TLINE xl ;yl ;x2;y2: 

Ejemplo 

TLINE 0;0;3;3: 

Borra una linea que forma un angulo de 45 grados 
entre (0,0) y (3,3) dibujada previamente o dibuja la 
linea si no existe. 



Comandos para manipular grdficos 

Los comandos para manipular graficos utilizan las 
variables de graficos GO a G9 o la variable Page de la 
vista Sketch como argumentos del grafico 
nombre_grafico. El argumento posicion toma la forma 
(x,y). Las coordenadas de posicion dependen de la 
escala del aplet actual, especificada por los valores de 
Xmin, Xmax, Ymin y Ymax. La esquina superior izquierda 
del grafico de destino (grafico_2) esta en (Xmin, Ymax). 

Para capturar la pantalla actual y almacenarla en GO, 
pulse simultaneamente |_onJ + [plot] . 



DISPLAY^ Almacena la pantalla actual en nombre_grafico. 

DISPLAY— > nombre_grafico: 

-^DISPLAY Visualiza en pantalla el grafico nombre_grafico. 

^DISPLAY nombre_grafico: 
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^GROB 



GROBNOT 



GROBOR 



GROBXOR 



MAKEGROB 



PLOT^ 



Crea un grafico de expresion, con una fuente de tamaho 
tomoho_fuente y almacena el grafico resultante en 
nombre_grafico. Los tamanos de fuente son 1, 2 o 3. Si 
el valor del argumento tamaho_fuente es 0, la 
calculadora hp 39g+ crea una visualizacion de grafico 
como la creada con la operacion SHOW. 

— >GROB nombre_grafico ; expresion ; tamaho_fuente: 

Reemplaza el grafico de nombre_grafico por el mismo 
grafico con los bits invertidos. 

GROBNOT nombre_grafico: 

Mediante el operador logico OR, se superpone 
nombre_grafico_2 en nombre_grafico_l . La esquina 
superior izquierda de nombre_grafico_2 se encuentra en 
la posicion posicion. 

GROBOR nombre_grafico_ 1 /posicion; 
nombre_grafico_2: 

Mediante el operador logico XOR, se superpone 
nombre_grafico_2 en nombre_grafico_l . La esquina 
superior izquierda de nombre_grafico_2 se encuentra en 
la posicion posicion. 

GROBXOR 

nombre_grafico_ 1 ; posicion ; nombre_grafico_2: 

Crea un grafico con ancho, alto y datos hexadeci males 
especificados, y lo almacena en nombre_grafico. 

MAKEGROB nombre_grofico ; ancho ; olto ; datos_hex: 

Almacena la pantalla de la vista Plot como un grafico en 
nombre_grafico. 

PLOT— > nombre_grafico: 

Se puede PLOT— > y DISPLAY— > para transferir una 
copia de la vista PLOT actual a la vista de dibujo del 
aplet para utilizarla despues o para editarla. 
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^PLOT 



REPLACE 



SUB 



ZEROGROB 



Ejemplo 

1 ►PageNum: 

PLOT^Page : 
FREEZE : 

Este programa almacena la vista PLOT actual en la 
primera pagina de la vista del dibujo en el aplet actual y 
despues visualiza el dibujo como un objeto grafico hasta 
que pulse una tecla. 

Coloca el grafico nombre_grafico en la pantalla de la 
vista Plot. 

-^PLOT nombre_grafico: 

Reemplaza parte del grafico en nombre_grafico_l con 
nombre_grafico_2 , empezando en la posicion. 
REPLACE tambien funciona para listas y matrices. 

REPLACE 

nombre_grafico_ 1 ; (posicion) ; nombre_grafico_2: 

Extrae una parte del grafico designado (o de una lista o 
matriz) y la almacena en una nueva variable, nombre. La 
parte se especifica media nte posicion y posiciones. 

SUB 

nombre; nombre_grafico; (posicion) ; (posiciones): 

Crea un grafico en bianco con ancho y olto 
especificados y la almacena en nombre_grafico. 

ZEROGROB nombre_grafico ; ancho ; alto: 
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Comandos de iteracion 



Las estructuras de iteracion permiten a los programas 
ejecutar de forma repetida una rutina. La calculadora hp 
39g+ tiene tres estructuras de iteracion. En los programas 
de ejemplo siguientes se describe como se incrementa la 
variable A de 1 a 1 2 con cada una de estas estructuras. 



DO... UNTIL ...END Do ... Until ... End es una estructura de iteracion que 
ejecuta la clausula de iteracion repetida mente hasta que 
la clausula de prueba devuelva un resultado verdadero 
(distinto de cero). Como la prueba se ejecuta despues de 
la clausula de iteracion, esta siempre se ejecutara al 
menos una vez. La sintaxis de esta estructura es: 

DO clausula de iteracion UNTIL clausula de prueba 

END 

1 ► A: 

DO A + 1 ► A 

UNTIL A == 12 
END 



WHILE... While ... Repeat ... End es una estructura de iteracion 

REPEAT... que calcula repetidamente la clausula de prueba y 

END ejecuta la secuencia de la clausula de iteracion si el 

resultado de la prueba es verdadero. Como la clausula 
de prueba se ejecuta antes de la clausula de iteracion, 
esta no se ejecutara si el resultado de la primera prueba 
es falso. La sintaxis de esta estructura es: 

WHILE clausula de prueba REPEAT clausula de 
iteracion END 

1 ►A: 

WHILE A < 12 
REPEAT A+l ►A 
END 
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FOR... TO... STEP FOR nombre=expresion_inicial TO expresionj'mal 

...END [STEP incremento]; 

clausula de iteracion END 

FOR A=l TO 12 STEP 1; 

DISP 3;A: 

END 

Tenga en cuenta que el parametro STEP es opcional. Si 
se omite, se utilizara 1 como valor del incremento. 

BREAK Finaliza la iteracion. 

BREAK: 



Comandos para manipular matrices 

Los comandos para manipular matrices utilizan las 
variables M0-M9 como argumentos. 



ADDCOL Ahade una columna. Inserta valores en la columna 

anterior a la columna numero_columna en la matriz 
especificada. Los valores se introducen como un vector. 
Debe separar los valores mediante comas y el numero de 
valores debe coincidir con el numero de filas de la matriz 
nombre. 



ADDCOL 

nombre; [va/or_-|,...,va/or_ n ] ; numero_columna: 



ADDROW 



Ahade una fila. Inserta valores en la fila anterior a la fila 
numero_fila en la matriz especificada. Los valores se 
introducen como un vector. Debe separar los valores 
mediante comas y el numero de valores debe coincidir 
con el numero de columnas de la matriz nombre. 

ADDROW nombre; [valor_] , . . . , 
va/or_ n ] ; numero_fila: 



DELCOL 



Borra una columna. Suprime la columna especificada de 
la matriz especificada. 

DELCOL nombre; numero_columna: 
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DELROW 



EDITMAT 



RANDMAT 



REDIM 



REPLACE 



SCALE 



SCALEADD 



Suprime una fila. Suprime la fila especificada de la 
matriz especificada. 

DELROW nombre; numero_fila: 

Inicia el Editor de matrices y visualiza la matriz 
especificada. Si se utiliza en programacion, vuelve al 
programa cuando el usuario pulsa Urn . 

EDITMAT nombre: 

Crea una matriz aleatoria con el numero especificado de 
filas y columnas, y almacena el resultado en nombre 
(nombre debe ser MO . . .M9). Las entradas seran 
numeros enteros entre -9 y 9. 

RANDMAT nombre; filas ; columnas: 

Redimensiona la matriz o el vector especificado al 
tamano tamaho. En el caso de una matriz, tamahoes una 
lista formada por dos enteros {nl,n2}. En el caso de un 
vector, tamaho es una lista que contiene un numero 
entero {«}. 

REDIM nombre; tamaho: 

Reemplaza una parte de una matriz o un vector 
almacenada en nombre con un objeto que empieza en la 
posicion inicio. En el caso de una matriz, inicioes una lista 
que contiene dos numeros; en el caso de un vector, es un 
unico numero. Tambien se puede reemplazar en listas y 
graficos. 

REPLACE nombre; inicio ; objeto: 

Multiplica el numero_fila de la matriz especificada por 
valor. 

SCALE nombre; valor; numero_fila: 

Multiplica la fila de la matriz nombre por valor y, a 
continuacion anade este resultado a la segunda fila 
especificada. 

SCALEADD nombre; valor; fila_ 1 ; fila_2: 
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SUB Extrae un subobjeto (una parte de una lista, una matriz o 

un grafico del objeto) y lo almacena en nombre. Se 
especifican los valores de inicioy final mediante una lista 
con dos numeros para las matrices, un numero para 
vectores o listas, o un par ordenado (X,Y) para los 
graficos. 

SUB nombre; objeto ; inicio; final: 

SWAPCOL Intercambia columnas. Intercambia las columnas 

columna_ 7 y columna_2 de la matriz especificada. 

SWAPCOL nombre ; columna_ 1 ; columna_2: 

SWAPROW Intercambia filas. Intercambia fila_l y filajl en la matriz 

especificada. 

SWAPROW nombre; fila_ 1 ; fila_2: 

Comandos de impresion 

Estos comandos imprimen mediante una impresora de 
infrarrojos hp, como la hp 82240B. Nota: la calculadora 
hp 39g+ no tiene puerto de infrarrojos y no permite 
imprimir mediante una impresora de infrarrojos. 

Imprime el contenido de la pantalla. 

PRDI SPLAY: 

Imprime todos los objetos del historial. 

PRHI STORY: 

Imprime el nombre y el contenido de nombre_variable. 

PRVAR nombre_variable: 

Tambien puede utilizarel comando PRVAR para imprimir 
el contenido de un programa o una nota. 

PRVAR nombre_programa ; PROG: 

PRVAR nombre_nota ; NOTE : 



PRDISPLAY 
PRHISTORY 
PRVAR 
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Comandos de interaccion con el usuario 

Puede utilizar los siguientes comandos para pedir 
informacion a los usuarios (o para proporcionarles 
informacion) durante la ejecucion del programa. 

BEEP Emite un sonido con la frecuencia y la duracion 

especificadas. 

BEEP frecuencia ; segundos: 

CHOOSE Crea un cuadro de dialogo de seleccion, que contiene 

una lista de opciones entre las que puede elegir el 
usuario. Cada opcion esta numerada, de 1 a n. El 
resultado del comando de seleccion es almacenar el 
numero de la opcion elegida en una variable. La sintaxis 
es 

CHOOSE numero_opci6n_predeterminado; tftulo; 
opciony, opcion^, ...opcion n : 

donde numero_opcion_predeterminado es el numero de 
la opcion que estara resaltado de forma predeterminada 
cuando se visualice el cuadro de seleccion, tftulo es el 
texto visualizado en la barra de tftulo del cuadro y 
opcion^... opcion n son las opciones mostradas. 

Ejemplo 

3 ► A: CHOOSE A; 
"COMIC STRIPS" ; 
"DILBERT" ; 
" CALVTN&HOBBES " ; 
"BLONDIE" : 



=; ; : ; comic strip: 

DILBERT 

CFlLVIN&HOBBES 
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DISP Visualiza elemento_texto en una fila de la pantalla en la 

Ifnea numerojinea. Un elemento de texto consta de un 
numero arbitrario de expresiones y cadenas de texto 
entre comillas. Evalua las expresiones y las convierte en 
cadenas. Las lineas se numeran empezando por la parte 
superior de la pantalla, siendo 1 la primera y 7 la ultima. 

DISP numerojinea ; elemento_texto: 

Ejemplo 

DISP 3 ; "A IS" 2+2 

Resultado: A IS 4 (se 
visualiza en la Ifnea 3) 



DISPTIME Visualiza la fecha y la hora. 

DISPTIME: 

Para establecer la fecha y la hora, almacene 
simplemente la configuracion correcta en las variables de 
fecha y hora. Utilice los siguientes formatos: 
M.DDYYYY para la fecha y H.MMSS para la hora. 

Ejemplos 

5.152000 ► DATE (establece la fecha a 1 5 de 
mayode 2000). 

10.1500 ► TIME (establece la hora a 10:15 a.m.). 

EDITMAT Editor de matrices. Abre el Editor de matrices para la 

matriz especificada. Vuelve al programa cuando el 
usuario pulsa Urn 

EDITMAT nombre_matriz: 

Tambien se puede utilizar el comando EDITMAT para 
crear matrices. 

1. Pulse | SHIFT | cmds [71 \±] HlH] HB 

2. Pulse 1 alpha 1 A/1 1 y, a continuacion, pulse [enter] . 

Se abre el catalogo de matrices con la variable Ml 
disponible para la edicion. 

EDITMAT nombre_motriz es un acceso di recto para 
abrir el editor de matrices con nombre_matriz. 



R IS 4 
EjilCl|g|^^BBiZE|B|3j|ECT 
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FREEZE Este comcmdo evita que se actualice la pantalla cuando 

se ejecute el programa. Esto permite ver los graficos 
creados por el programa. Para cancelar FREEZE, pulse 
cualquier tecla. 

FREEZE: 

GETKEY Espera la pulsacion de una tecla y despues almacena el 

codigo de tecla rc.p en nombre, donde r es el numero de 
f i la, c es el numero de columna y p es el numero 
correspondiente al tipo de combinacion de teclas. Los 
numeros de combinacion de teclas son: 1 para tecla no 
combinada con SHIFT; 2 para tecla combinada con 
SHIFT; 4 para tecla combinada con ALPHA-SHIFT; 5 para 
tecla combinada con ALPHA-SHIFT y SHIFT. 

GETKEY nombre: 

INPUT Crea un formulario de entrada con una barra de tftulo y 

un campo. El campo tiene una etiqueta y un valor 
predeterminado. En la parte inferior del formulario se 
visualiza texto de ayuda. El usuario introduce un valor y 
pulsa la tecla de menu HS . El valor introducido por el 
usuario se almacena en la variable nombre. Los 
elementos tftulo, etiqueta y ayuda son cadenas de texto y 
hay que escribirlas entre comillas dobles. 

Utilice [ shift [ cffiifts para escribir las comillas " 11 . 

INPUT 

nombre ; tftulo , etiqueta ; ayuda ; predeterminado: 
Ejemplo 

INPUT R; "Area circular"; 
"Radio" ; 

"Introduzca un numero";!: 
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MSGBOX Visualiza un cuadro de mensaje que contiene el texto 

elemento_texto. Un elemento de texto consta de un 
numero arbitrario de expresiones y cadenas de texto 
escritas entre comillas. Se evaluan las expresiones y se 
convierten en cadenas de texto. 

Por ejemplo: "EL AREA ES : " 2 + 2 se convierte en EL 
AREA ES : 4. Utilice [ shift \ chars para escribir las 
comillas 11 ". 

MSGBOX elementojexto : 

Ejemplo 

1 ► A: 

MSGBOX "EL AREA ES : "7t*A^2 : 

Tambien puede utilizar la variable NoteText para 
proporcionar argumentos de texto. Esto puede utilizarse 
para insertar saltos de Ifnea. Por ejemplo, pulse 

[shift \ note y escriba AREA IS [enter! • 

La Ifnea de posicion 

MSGBOX NoteText " " 7t*A^2 : 

visualizara el mismo cuadro de mensaje que el ejemplo 
anterior. 



PROMPT Visualiza un cuadro de entrada con el tftulo nombre y 

pide el valor de nombre. nombre debe tener una longitud 
de solo un caracter. 

PROMPT nombre: 

WAIT Detiene la ejecucion del programa durante el numero de 

segundos especificados. 

WAIT segundos: 
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Comandos de estadisticas de una y dos variables 



Analisis de datos estadfsticos de una variable y de dos 
variables. 



Comandos de estadisticas de una variable 



DOIVSTATS 



SETFREQ 



Calcula STATS para nombre_conjunto_datos y a Imacena 
los resultados en las variables correspondientes: N£, 
TotZ, Mean£, PVarX, SVarE, PSDev, SSDev, MinE, Ql, 
Median, Q3, and MaxX. Nombre_conjunto_datos puede 
ser HI, H2, ... o H5. Nombre_conjunto_datos debe 
definir al menos dos puntos de datos. 

DOIVSTATS nombre_conjunto_datos: 

Define la frecuencia de nombre_conjunto_datos de 
acuerdo con la columno o el valor. 
Nombre_conjunto_datos puede ser HI, H2,... o H5, 
columno puede ser C0-C9 y el valor puede ser cualquier 
entero positive 

SETFREQ nombre_conjunto_dotos ; columno: 

o bien 

SETFREQ definition ; volor. 



SETSAMPLE Define la muestra de nombre_conjunto_dotos segun la 

columno. Nombre_conjunto_dotos puede ser H 1 -H5 y la 
columna puede ser C0-C9. 

SETSAMPLE nombre_conjunto_dotos ; columno: 



Comandos de estadisticas de dos variables 



D02VSTATS Calcula las estadisticas de nombre_conjunto_dotos y 

almacena los resultados en las variables 
correspondientes: MeanX, IX, 1X2, MeanY, IY, EY2, 
EXY, Corr, PCov, SCov, and RELERR. 
Nombre_conjunto_dotos puede ser SI, S2,... o S5. 
Nombre_conjunto_dotos debe definir a I menos cuatro 
pares de puntos de datos. 

D02VSTATS nombre_conjunto_dotos: 
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SETDEPEND 



Define la columno dependiente de 
nombre_conjunto_datos. Nombre_conjunto_datos puede 
ser SI, S2, ...o S5 y columna puede ser C0-C9. 



SETDEPEND nombre_conjunto_datos ; columna: 

SETINDEP Define la columno independiente de 

nombre_conjunto_dotos . Nombre_conjunto_dotos 
puede ser SI , S2, ...o S5 y columno puede ser C0-C9. 

SETINDEP nombre_conjunto_dotos ; columno: 

Almacenar y recuperar variables en programas 

La calculadora hp 39g+ dispone de variables de Home 
y variables de Aplet. Las variables de Home se utilizan 
para numeros reales, numeros complejos, graficos, listas 
y matrices. Mantienen los mismos valores en HOME o en 
los aplets. 

Las variables de aplet son aquellas cuyos valores 
dependen del aplet actual. Se utilizan en programacion 
para emular las definiciones y las configuraciones que 
establece al trabajar con aplets de forma interactiva. 

El menu Variable ( [ vars [ ) se utiliza para recuperar 
variables de Home o variables de aplet. Consulte "El 
menu WARS" en la pagina 1 2-4. No todas las variables 
estan disponibles para todos los aplets. Por ejemplo, 
Slfit-S5fit solo estan disponibles en el aplet Statistics. 
Bojo codo nombre de variable hoy uno listo de los oplets 
en que se puede utilizor lo variable. 
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Variables de la vista Plot 

Las siguientes variables de aplet controlan la vista Plot. 



Area 

Function 

Axes 

Todos los aplets 



Connect 

Function 

Parametric 

Polar 

Solve 

Statistics 



Coord 

Function 

Parametric 

Polar 

Sequence 

Solve 

Statistics 



Extremum 

Function 



Contiene el ultimo valor hallado por la funcion Area en 
el menu Plot-FCN. 

Activa o desactiva los ejes. 

En Plot Setup, active (o desactive) AXES. 

o bien 

En un prog ra ma, escriba: 

1 ► Axes para activa r los ejes (de forma 
predeterminada, estan activados). 

0 ► Axes para desactiva r los ejes. 

Dibuja Imeas entre los puntos de una representacion 
grafica. 

En Plot Setup, active (o desactive) _CONNECT. 
o bien 

En un programa, escriba 

1 ► Connect para conectar los puntos trazados 
(valor predeterminado, excepto en el aplet Statistics, 
en que esta opcion esta desactivada de forma 
predeterminada). 

0 ► Connect para no conectar los puntos 
trazados. 

Activa o desactiva la cuadncula de fondo de la vista Plot. 

En dicha vista, utilice la tecla central del menu para 
alternar la activacion o desactivacion de la cuadncula de 
coordenadas. 

En un programa, escriba 

1 ► Coord para activar la cuadncula de fondo 
(valor predeterminado). 

0 ► Coord para desactivar la cuadncula de fondo. 

Contiene el ultimo valor calculado por la operacion 
Extremum en el menu Plot-FCN. 
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FastRes 

Function 
Solve 



Grid 

Todos los aplets 



Hmin/Hmax 

Statistics 



Alterna la resolucion entre la representacion grafica 
cada dos columnas (mas rapida) o la representacion 
grafica en todas las columnas (mas detallada). 

En Plot Setup, elija Faster o More Detail. 

o bien 

En un programa, escriba 

1 ► FastRes para seleccionar una representacion 
mas rapida (valor predeterminado). 

0 ► FastRes para ver mas detalles. 

Activa o desactiva la cuadncula de fondo de la vista Plot. 
En Plot Setup, active (o desactive) GRID. 

o bien 

En un programa, escriba 

1 ► Grid para activar la cuadncula. 

0 ► Grid para desactivar la cuadncula (valor 
predeterminado). 

Define los valores mmimo y maximo de las barras de 
histograma. 

En Plot Setup para estadfsticas de una variable, 
establezca el valor de HRNG. 

o bien 

En un programa, escriba 



donde n 2 >n { 



Hwidth 

Statistics 



Establece el ancho de las barras de histograma. 

En Plot Setup para estadfsticas de una variable, establece 
el valor de Hwidth 

o bien 

En un programa, escriba 
n ► Hwidth 
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Indep 

Todos los aplets 



InvCross 

Todos los aplets 



Isect 

Function 

Labels 

Todos los aplets 



Nmin / Nmax 

Sequence 



Define el valor de la variable independiente utilizada 
para la representacion grafica. 

En un programa, escriba 

n ► Indep 

Alterna entre el cursor con forma de cruz o en forma de 
cruz de fondo invertido. (el cursor de fondo invertido es 
util si el fondo es solido). 

En Plot Setup, active (o desactive) InvCross 

o bien 

En un programa, escriba: 

1 ► InvCross para invertir el fondo el cursor con 
forma de cruz. 

0 ► InvCross para seleccionar un cursor en forma 
de cruz de fondo solido (valor predeterminado). 

Contiene el ultimo valor hallado por la funcion 
Intersection en el menu Plot-FCN. 

Dibuja etiquetas en la vista Plot que muestran los 
intervalos de X e Y. 

En Plot Setup, active (o desactive) Labels 

o bien 

En un programa, escriba 

1 ►Labels para activar las etiquetas. 

0 ►Labels para desactivar las etiquetas (valor 
predeterminado). 

Define los valores mmimo y maximo de la variable 
independiente. Aparece como los campos NRNG en el 
formulario de entrada de Plot Setup. 

En Plot Setup, introduzca los valores de NRNG. 

o bien 

En un programa, escriba 



n 2 ►Nmax 



donde n 2 >n { 
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Recenter 

Todos los aplets 



Root 

Function 

S1mark-S5mark 

Statistics 



SeqPlot 

Sequence 



Vuelve a centrar en las ubicaciones del cursor en forma 
cruz al utilizar el zoom. 

En Plot-Zoom-Set Factors, active (o desactive) 

Recenter 

o bien 

En un programa, escriba 

1 ► Recenter para activar la capacidad de volver 
a centrar (valor predeterminado). 
0 ► Recenter para desactivar la capacidad de 
volver a centrar. 

Contiene el ultimo valor hallado por la funcion Root en 
el menu Plot-FCN. 

Define la marca que se va a utilizar para las 
representaciones graficas de dispersion para estadfsticas 
de dos variables. 

En Plot Setup para estadfsticas de dos variables, 
seleccione Slmark-S5mark y a continuacion elija una 
marca. 

o bien 

En un programa, escriba 

n ► Slmark 

donde n es 1,2,3, ...5 

Alterna el tipo de representacion grafica de sucesiones: 

Stairstep o Cobweb. 

En Plot Setup, seleccione SeqPlot y, a continuacion, 

Stairstep o Cobweb. 

0 bien 

En un programa, escriba 

1 ► Stairstep para graficos de estadfsticas. 

2 ► Cobweb para un grafico de tela ra ha. 
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Simult 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 



Activa o desactiva la representacion grafica simultanea y 
secuencial de todas las expresiones seleccionadas. 

En Plot Setup, active (o desactive) _SIMULT 

o bien 

En un programa, escriba 

1 ► Simult para la representacion grafica 
simultanea. 

0 ► Simult para la representacion grafica 
secuencial. 



Slope 

Function 



Contiene el ultimo valor hallado por la funcion Slope en 
el menu Plot-FCN. 



StatPlot 

Statistics 



Umin/Umax 

Polar 



Alterna las representaciones graficas de estadfsticas de 
una variable entre Histogram y BoxWhisker. 

En Plot Setup, seleccione StatPlot y, a continuacion, 
elija Histogram o BoxWhisker. 

o bien 

En un programa, escriba 

1 ► StatPlot para seleccionar Histogram. 

2 ► StatPlot para seleccionar Box-and- 
Whisker. 

Define los valores independientes mmimo y maximo. 
Aparece como el campo URNG en el formulario de 
entrada de la configuracion Plot. 

En el formulario de entrada de Plot Setup, introduzca los 
valores de URNG. 

o bien 

En un programa, escriba 
n x ► Umin 
n 2 ► Umax 



donde n 2 > n x 
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Ustep 

Polar 



Tmin / Tmax 

Parametric 



Define el tamaho del incremento para una variable 
independiente. 

En el formulario de entrada de Plot Setup, introduzca los 
valores de USTEP. 

o bien 

En un programa, escriba 
n ► Ustep 
donde n > 0 

Define los valores mmimo y maximo de la variable 
independiente. Aparece como el campo TRNG en el 
formulario de entrada de Plot Setup. 

En Plot Setup, introduzca los valores de TRNG. 

o bien 

En un programa, escriba 
n x ► Tmin 
n 2 ► Tmax 



donde« 2 > n x 



Tracing 

Todos los aplets 



Tstep 

Parametric 



Activa o desactiva el modo Tracing en la vista Plot. 

En un programa, escriba 

1 ► Tracing para activa r el modo Tracing (valor 
predeterminado). 

0 ► Tracing para desactivar el modo Tracing. 

Define el tamaho del incremento de una variable 
independiente. 

En el formulario de entrada de Plot Setup, introduzca los 
valores de TSTEP. 

o bien 

En un programa, escriba 
n ► Tstep 
donde n > 0 
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Xcross 

Todos los aplets 



Ycross 

Todos los aplets 



Xtick 

Todos los aplets 



Ytick 

Todos los aplets 



Xmin / Xmax 

Todos los aplets 



Define la coordenada horizontal del cursor en forma de 
cruz. Solo funciona con la opcion TRACE desactivada. 

En un programa, escriba 

n ► Xcross 

Define la coordenada vertical del cursor en forma de 
cruz. Solo funciona con la opcion TRACE desactivada. 

En un programa, escriba 

n ► Ycross 

Define la distancia entre las marcas para el eje 
horizontal. 

En el formulario de entrada de Plot Setup, introduzca el 
valor de Xtick. 

o bien 

En un programa, escriba 
nV Xtick donde n>0 

Define la distancia entre las marcas para el eje vertical. 

En el formulario de entrada de Plot Setup, introduzca el 
valor de Ytick. 

o bien 

En un programa, escriba 
nV Ytick donde n> 0 

Define los valores horizontales mmimo y maximo de la 
pantalla de representacion grafica. Aparece como los 
campos XRNG (intervalo horizontal) en el formulario de 
entrada de Plot Setup. 

En Plot Setup, introduzca los valores de XRNG. 
o bien 

En un programa, escriba 



donde n 2 >n l 
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Ymin / Ymax Define los valores verticales mfnimo y maximo de la 

Todos los aplets pantalla de representacion grafica. Aparece como los 

campos YRNG (intervalo vertical) en el formulario de 

entrada de Plot Setup. 

En Plot Setup, introduzca los valores de YRNG. 
o bien 

En un programa, escriba 



n 2 ► Ymax 
donde n 2 >n x 



Xzoom 

Todos los aplets 



Yzoom 

Todos los aplets 



Establece el factor de zoom horizontal. 

En Plot-ZOOM-Set Factors, introduzca el valor de XZOOM. 

o bien 

En un programa, escriba 

n ► XZOOM 
donde n > 0 

Establece el factor de zoom vertical. 

En Plot-ZOOM-Set Factors, introduzca el valor de YZOOM. 

o bien 

En un programa, escriba 
n ► YZOOM 
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Variables de la vista Symbolic 



Angle 

Todos los aplets 



F1...F9, FO 

Function 



X1,Y1...X9,Y9 
X0,Y0 

Parametric 



R1...R9, RO 

Polar 



U1...U9, UO 

Sequence 



En la vista Symbolic estan disponibles las siguientes 
variables de aplet. 

Establece el modo de angulo. 

En Symbolic Setup, elija Degrees, Radians o Grads 
como medida de angulo. 

0 bien 

En un programa, escriba 

1 ► Angle para seleccionar Degrees. 

2 ► Angle para seleccionar Radians. 

3 ► Angle para seleccionar Grads. 

Puede contener cualquier expresion. La variable 
independiente es X. 

Ejemplo 

' SIN(X) ' ► Fl (X) 

En el ejemplo anterior debe colocar comillas simples a 
cada lado de la expresion para evitar que sea calculada 
antes de ser almacenada. Utilice [shift] chars para 
escribir las comillas simples. 

Puede contener cualquier expresion. La variable 
independiente es T. 

Ejemplo 

■SIN(4*T) ' ► Yl (T) : ' 2*SIN(6*T) ' STO 
XI (T) 

Puede contener cualquier expresion. La variable 
independiente es 6. 

Ejemplo 

'2*SIN(2*6) ' ► Rl (6) 

Puede contener cualquier expresion. La variable 
independiente es N. 

Ejemplo 

RECURSE (U,U(N-1) *N, 1, 2) ► Ul (N) 
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E1...E9, EO 

Solve 



Slfit...S5fit 

Statistics 



Puede contener cualquier ecuacion o expresion. Para 
seleccionar la variable independiente, resaltela en la 
vista Numeric. 

Ejemplo 

'X+Y*X-2=Y' ► El 

Define el tipo de ajuste que se va a utilizar en la 
operacion FIT al dibujar la Ifnea de regresion. 

En la vista Symbolic Setup, especifique el ajuste en el 
campo de SI FIT, S2FIT, etc. 

0 bien 

En un programa, almacene uno de los siguientes 
nombres de constante en una variable Slf it, S2f it, 
etc. 

1 Linear 

2 LogFit 

3 ExpFit 

4 Power 

5 QuadFit 

6 Cubic 

7 Logist 

8 User defined 
Ejemplo 

Cubic ► S2fit 
o bien 

6 ► S2fit 
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Variables de la vista Numeric 



C1...C9,C0 

Statistics 



Digits 

Todos los aplets 



Format 

Todos los aplets 



En la vista Numeric estan disponibles las siguientes 
variables de aplet. Los valores de la variables se aplica 
unicamente al aplet actual. 

CO a C9 para columnas de datos. Puede contener listas. 
Introduzca datos en la vista Numeric 
o bien 

En un programa, escriba 
LIST ►Cw 

donde n = 0, 1 , 2, 3 ... 9 

Numero de posiciones decimales que se va a utilizar 
para el formato numerico. 

En la vista Numeric Setup de Solve, introduzca un valor 
en el segundo campo de Number Format. 

o bien 

En un programa, escriba 

n ► Digits 

donde 0 < n < 11 

Excepto en el caso de Solve, el valor de Digits solo 
surtira efecto cuando se haya guardado el aplet actual 
con un nuevo nombre. Mientras no se guarde, HDigit 
estara en vigor. 

Define el formato de visualizacion de numeros. 

En la vista Numeric Setup de Solve, seleccione 

Standard, Fixed, Scientific o Engineering en 
el campo Number Format. 

o bien 

En un programa, almacene el nombre de constante (o su 
numero) en la variable Format. 

1 Standard 

2 Fixed 

3 Scientific 

4 Engineering 
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NumCol 

Todos los aplets 
excepto Statistics 



NumFont 

Function 

Parametric 

Polar 

Sequence 

Statistics 



Numlndep 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 

NumRow 

Todos los aplets 
excepto Statistics 



Nota: el modo Fraction no es valido para los aplets. 

Excepto en el caso de Solve, el valor de Format solo 
surtira efecto cuando se haya guardado el aplet actual 
con un nuevo nombre. Mientras no se guarde, HFormat 
estara en vigor. 

Ejemplo 

Scientific ► Format 
o bien 

3 ► Format 

Define la columna resaltada en la vista Numeric. 
En un programa, escriba 

n ► NumCol 
donde n puede ser 0, 1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. 

Alterna el tamaho de fuente en la vista Numeric. No 
aparece en el formulario de entrada de Num Setup. 
Corresponde a la tecla BIG de la vista Numeric. 

En un programa, escriba 

0 ► NumFont para seleccionar fuentes pequehas 
(valor predeterminado). 

1 ► NumFont para seleccionar fuentes grandes. 

Muestra los valores independientes utilizados por Build 
Your Own Table. 

En un programa, escriba 

LIST ► Numlndep 

Define la fila resaltada en la vista Numeric. 
En un programa, escriba 

n ► NumRow 

donde n > 0 
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NumStart 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 



NumStep 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 



NumType 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 



NumZoom 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 



Define el valor inicial de una tabla en la vista Numeric. 
En Num Setup, introduzca el valor de NUMSTART. 
o bien 

En un programa, escriba 
n ► NumStart 

Define el valor del incremento de una variable 
independiente en la vista Numeric. 

En Num Setup, introduzca el valor de NUMSTEP. 

o bien 

En un programa, escriba 

n ► NumStep 
donde n > 0 

Seleccione un formato de tabla. 

En Num Setup, elija Automatic o Build Your Own. 
o bien 

En un programa, escriba 

0 ► NumType para seleccionar Build Your Own. 

1 ► NumType para seleccionar Automatic (valor 
predeterminado). 

Define el factor de Zoom en la vista Numeric. 
En Num Setup, escriba el valor de NUMZOOM. 
o bien 

En un programa, escriba 

n ► NumZoom 
donde n > 0 
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StatMode Alterna entre estadistica de una variable y de dos 

Statistics variables en el aplet Statistics. No aparece en el 

formulario de entrada de Plot Setup. Corresponde a las 
teclas de menu IWrTO y HlEEC! de la vista Numeric. 

En un programa, almacena el nombre de constante (o su 
numero) en la variable StatMode. 1VAR = 1, 2VAR=2. 

Ejemplo 

1VAR ► StatMode 

0 bien 

1 ► StatMode 



Variables de nota 

La siguiente variable de aplet esta disponible en la vista 
Note. 

NoteText Utilice NoteText para recuperar texto introducido 

Todos los aplets previamente en la vista Note. 



Variables de dibujo 

En la vista Sketch estan disponibles las siguientes 
variables de aplet. 

Page Define una pagina en un conjunto de dibujos. Un 

Todos los aplets conjunto de dibujos puede contener 1 0 graficos como 

maximo. Puede ver un grafico cada vez mediante las 

teclas EIBClEil! y QSBQ. 

La variable Page hace referencia a la pagina visualizada 
actualmente en el conjunto de dibujos. 

En un programa, escriba 

nombre_grafico ► Page 

PageNum Indice para hacer localizar una pagina concreta del 

Todos los aplets conjunto de dibujos (en la vista Sketch). 

En un programa, escriba la pagina mostrada al pulsar 

[shift] sketch. 

n ► PageNum 
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Como ampliar los aplets 



17 



Los aplets son entornos de aplicacion que permiten 
explorar distintos tipos de operaciones matematicas. 

Puede ampliar las capacidades de la calculadora hp 
39g+ de las maneras siguientes: 

Crear nuevos aplets a partir de aplets existentes, con 
caractensticas especfficas, como angulos, 
configuraciones de graficos o tablas y anotaciones. 

Transmite apltest entre calculadoras hp 39g+ via 
linea infra rrojo. 

Descargar cursos en formato electron ico (aplets de 
formacion) desde el sitio Web de calculadoras de 
Hewlett-Packard. 

Programar aplets nuevos. Si desea obtener mas 
informacion, consulte el capftulo 15 (Programacion). 

Crear aplets nuevos a partir de aplets 
existentes 

Puede crear nuevos aplets a partir de aplets existentes. 
Para crear un aplet nuevo, guarde uno existente con un 
nombre distinto y, a continuacion, modiffquelo para 
ahadirle las configuraciones y las caractensticas de 
funcionalidad que desee. Puede enviar este aplet a otras 
calculadoras para que puedan utilizarlo otras personas. 

La informacion que define un aplet se guarda 
automaticamente a medida que se introduce en la 
calculadora. 

Suprima los aplets que ya no necesite para tener la 
mayor cantidad de memoria disponible para el 
almacenamiento. 
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Teclas de los 
aplets 



Ejemplo: para crear 
un aplet nuevo a 
partir de un aplet 
Solve existente 



Tecla 


Funcion 




Guarda el aplet resaltado con un 
nombre. 


raaai 


Restablece la configuracion y los 
valores predeterminados del aplet 
resaltado. De esta nnanera se borran 
las funciones y los datos 
almacenados. 

Ordena alfabeticamente o 
cronologicamente los elementos de 
la lista de menus de la biblioteca de 
aplets. 




Transfiere el aplet resaltado a otra 
calculadora hp 39g+ o a un 
dispositivo de almacenamiento. 


(recibir) 


Recibe el aplet enviado desde otra 
calculadora hp 39g+ o desde un 
dispositivo de almacenamiento. 


(O | ENTER |) 


Abre el aplet seleccionado. 



El aplet TRIANGLES es un ejemplo sencillo de aplet 
personalizado. Este aplet es una copia del aplet Solve 
que contiene las formulas utilizadas normalmente en 
calculos con triangulos rectangulos. 

1 . En APLET, resalte Solve y seleccione SAVE para 
guardar el aplet con el nuevo nombre. 

I APLET I Solve 



ALPHA 



TRIANGLES 



ENTER 



TRIANGLES-* 
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2. Introduzca las cuatro formulas: 



Ejemplo: para utilizar 
el aplet 
personalizado 



[sin] I alpha I e 

Q] S | ALPHA 1 O 



(T) I ALPHA I H | ENTER | 
[COSl | ALPHA 1 6 Q] B 
1 ALPHA 1 A (T) 
1 ALPHA 1 H [ ENTER 1 
[tan] 1 ALPHA 1 6 Q] B 



^^TRIflNQLES SYMBOLIC YIEH^^ 

El:SIhK6>=0^H 
E2:C0S<6>=fivH 
E3:TflH<e>=0/-n 

\w 

H:iHBll4IMB 



I ALPHA 1 O \T] | ALPHA 1 A [TNTER] 



I ALPHA 1 A00 I ALPHA 1 B [A*] 



B 1 ALPHA 1 C [ENTER] 

3. Decida si desea que el aplet realice los calculos con 
grados, radianes o gradianes. 



[ SHIFT 1 MODES 

Degrees 



^^^^^HUME mode: 


hNGI 










MUM 


Radians 




DEHII 




Grads 




CHDDSE ANGLE MEASURE 







4. Asegurese de que el aplet TRIANGLES esta en la 
biblioteca de aplets. 



APLET 



Polar 0KB 

Function 9KB 

Parametric 0KB 

Inference 0KB w 



Ahora puede 
reinicializar el aplet 
Solve y utilizarlo para 
resolver otros problemas. 



Para utilizar el aplet, solo tiene que seleccionar la 
formula adecuada, cambiar a la vista Numeric y calcular 
la variable que falta. 

Calcule la longitud de una escalera de mano inclinada 
sobre una pared vertical, que se apoya en la pared a 
cinco metros de altura con respecto del suelo y que forma 
un angulo de 35° con la horizontal. 
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1 . Seleccione el aplet 



I APLET I TRIANGLES 



Polar 0KB 
Function 9KB 
Parametric 0KB 
Inference 0KB t 

B3BI3B3iBHMB331EBlHi33i 



2. Eli jo la formula de seno 
en El. 

BBSS 



$ TRIANGLES SYMBOLIC '■' I E H :"::': ' 



E2:C0S<9>=n^H 
E3:TflH<e>=0/-n 
E4:Ra+B2=Ca 
E5: t 
■jiitalTJJTT^M^^^BBIEIIEIill 



3. Cambie a la vista 
Numeric e introduzca 
los va lores conocidos. 



NUM 



35 [enter! 

5 1 ENTER 1 

Calcule el valor que 
falta. 



TRIANGLES NUMERIC VIEW 



35 
5 



ENTER VALUE UR P RESS SOLVE 



La longitud de la 
escalera es de 

aproximadamente 8,72 metros 



TRIANGLES 


NUMERIC '.MEW SSSSSSS^ 


*■ 35 




0= 5 

h: ghiiam 




ENTER VALUE DR 


PRESS SOLVE 





Reinicializar un aplet 

Al reinicializar un aplet se borran todos los datos y se 
reinicializan todos los valores predeterminados. 

Para reinicializar un aplet, abra la biblioteca, seleccione 
el aplet y pulse rram . 

Solo podra reinicializar aplets basados en un aplet 
integrado si el programador que lo creo incluyo una 
opcion de reinicializacion. 

Incluir notas en un aplet 

La vista Note ( [shift! note) adjunta una nota al aplet 
actual. Consulte el capftulo 14, "Notas y dibujos". 
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Incluir dibujos en un aplet 

La vista Sketch ( [shift! sketch) adjunta un dibujo al aplet 
actual. Consulte el capftulo 15, "Notas y dibujos ". 

C O N S E J O Las notas y dibujos que adjunte a un aplet pasaran a 
formar parte de el. Cuando transfiera el aplet a otra 
calculadora, tambien se transferiran la nota y el dibujo 
asociados. 



Descargar cursos desde el Web 

Ademas de los aplets estandar incluidos en la 
calculadora, puede descargar aplets desde el World 
Wide Web. Por ejemplo, el sitio Web de calculadoras 
de Hewlett-Packard contiene aplets que describen ciertos 
conceptos matematicos. Tenga en cuenta que, para 
poder cargar los aplets desde un PC, necesita el kit de 
conectividad para calculadoras graficas. 

La direccion URL del sitio Web de calculadoras Hewlett- 
Packard es: 

http://www.hp.com/calculators 

Enviar y recibir aplets 

Una forma conveniente de distribuir o compartir 
problemas en clase y convertirlos en tareas consiste en 
transferir (copiar) aplets directamente desde una 
calculadora hp 39g+ a otra. Esto se realiza mediante el 
puerto de infrarrojos. 

Tambien puede transferir aplets entre la calculadora y 
dispositivos de almacenamiento remotos (unidad de 
disco del aplet o del ordenador). Esto se realiza medi- 
ante una conexion por cable y requiere una unidad de 
disco de aplet o la ejecucion de un software especiali- 
zado en el PC (como el kit de conectividad para PC). 
Nota: la calculadora hp 39g+ no tiene puerto de infrar- 
rojos. En su lugar, se suministra un adaptador para PC y 
un cable de unidad a unidad. 
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Para transferir 1 . Conecte el dispositivo de almacenamiento a la 
Un aplet calculadora mediante el cable 

o bien 

alinee los puertos de infra rrojos de las dos 
calculadoras de forma que coincidan con las marcas 
con forma de triangulo de los bordes de las 
calculadoras. Coloque las calculadoras a una 
distancia que no supere 5 cm. 

2. Calculadora emisora: abra la biblioteca, resalte el 
aplet que vaya a enviar y pulse SIZE. 

- Tiene dos opciones: otra calculadora hp 39g+ o 
una unidad de disco de un PC. Resalte la 
seleccion y pulse ng • 

- Al transferirlo a una unidad de disco, tiene la 
opcion de enviarlo al directorio actual 
(predeterminado) o a otro directorio. 

3. Calculadora receptora: abra la biblioteca de aplets y 

pulse I3MU . 

- Tiene dos opciones: otra calculadora hp 39g+ o 
una unidad de disco duro (u ordenador). Resalte 
la seleccion y pulse ng • 

Aparecera el indicador Transmit hasta que finalice 
la transmision. 

Si utiliza el Kit de conectividad para PC para descargar 
aplets desde un PC, vera una lista de aplets en el 
directorio actual del PC. Marque todos los elementos que 
desee recibir. 



Ordenar los elementos de la lista de menus de 
la biblioteca de aplets 

Cuando haya introducido informacion en un aplet, habra 
definido una nueva version del mismo. La informacion se 
guarda automaticamente con el nombre del aplet actual 
("Funcion", por ejemplo). Para crear aplets adicionales 
del mismo tipo, debe dar otro nombre al aplet actual. 

La ventaja de almacenar un aplet es que asi conservara 
una copia de un entorno de trabajo para su uso 
posterior. 
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Para ordenar la 
lista de aplets 



Parasuprimirun 
aplet 



Los aplets se administran en la biblioteca de aplets. Pulse 
[ aplet 1 . Resalte (con las teclas direccionales) el nombre 
del aplet con el que desea trabajar. 



En la biblioteca de aplets, pulse H333 . Seleccione el 
esquema de ordenacion y pulse |Tnter1 • 

Chronologically produce un orden cronologico 
a partir de la fecha en que se utilizo por ultima vez 
un aplet. (El ultimo aplet que se ha utilizado aparece 
primero y asf sucesivamente.) 

Alphabetically ordena alfabeticamente por 
nombre de aplet. 

No puede suprimir los aplets integrados. Solo puede 
borrar los datos y restablecer los va lores de 
configuracion predeterminados. 

Para suprimir un aplet personalizado, abra la biblioteca 
de aplets, resalte el aplet que desee borrar y pulse [ del | . 
Para suprimir todos los aplets personalizados, 

pulse [SHIFT] CLEAR. 
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Informacion de referencia 



Glosario 



aplet 



comando 



expresion 



funcion 



HOME 



Library 
(biblioteca) 



Una pequeha aplicacion, limitada a 
un tema. Los tipos de aplets 
incorporados son Function, 
Parametric, Polar, Sequence, Solve y 
Statistics. Un aplet puede rellenarse 
con datos y soluciones para resolver 
un problema especffico. Se puede 
reutilizar (como un programa, pero 
de uso mas sencillo) y registra la 
configuracion y las definiciones. 

Una operacion que se utiliza en 
programas. Los comandos pueden 
almacenar resultados en variables, 
pero no muestran resultados. Los 
argumentos estan separados por 
punto y coma, como en la expresion 
DISP ;line#. 

Un numero, una variable o una 
expresion algebraica (numeros mas 
funciones) que produce un valor. 

Una operacion, posiblemente con 
argumentos, que devuelve un 
resultado. No almacena resultados 
en variables. Los argumentos deben 
escribirse entre parentesis y 
separados con comas (o puntos en el 
modo Comma), como en el siguiente 
ejemplo: CROSS(matriz 1 ,ma\riz2). 

El punto inicial basico de la 
calculadora. Vaya a HOME para 
realizar calculos. 

Para la gestion de aplets: iniciar, 
guardar, restablecer, enviary recibir 
aplets. 
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lista 



matriz 



menu 



teclas de 
menu 



nota 

programa 

dibujo 
variable 



Un conjunto de valores separados 
por comas (o puntos, si el valor de 
Decimal Mark es Comma) y entre 
Haves. Las listas se suelen utilizar 
para introducir datos estadfsticos y 
evaluar una funcion con multiples 
valores. Se crean y se manipulan 
mediante el Editor de listas y el 
Catalogo de listas. 

Un sistema bidimensional de valores 
separados por comas (o puntos, si el 
valor de Decimal Mark es Comma) y 
entre corchetes anidados. Se crean y 
manipulan mediante el catalogo de 
matrices y el editor de matrices. 
Tambien puede manipular vectores 
con el catalogo de matrices y el 
editor de matrices. 

Una seleccion de opciones 
mostradas en pantalla. Puede 
aparecer como una lista o como un 
conjunto de rotulos de teclos de menu 
a lo largo de la parte inferior de la 
pantalla. 

La fila superior de teclas. Sus 
operaciones dependen del contexto 
actual. Las etiquetas de la parte 
inferior de la pantalla muestran las 
funciones actuales. 

Texto que se escribe en Notepad o 
en la vista Note para un aplet 
especffico. 

Un conjunto reutilizable de 
instrucciones que se registran 
mediante el editor de programas. 

Un dibujo realizado en la vista 
Sketch para un aplet especffico. 

El nombre de un numero, una lista, 
una matriz, una nota o un grafico 
almacenado en la memoria. Utilice 
mmj para almacenar variables y 
1 vars 1 para recuperarlas. 
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vector Un sistema unidimensional de valores 

separados por comas (o puntos, si el 
valor de Decimal Mark es Comma) y 
entre corchetes sencillos. Se crean y 
se manipulan mediante el catalogo 
de matrices y el editor de matrices. 

vistas Los contextos posibles para un aplet 

son: Plot, Plot Setup, Numeric, 
Numeric Setup, Symbolic, Symbolic 
Setup, Sketch, Note y vistas 
especiales, como las divisiones de 
pantalla. 

Reinitialization de la calculadora hp 39g+ 

Si la calculadora se "bloquea" y parece no responder, 
debera reinicializarla. Esta operacion es muy 
parecida a la reinicializacion de un PC. Cancela 
determinadas operaciones, restablece algunas 
condiciones y borra las posiciones temporales de la 
memoria. Sin embargo, no borra los datos almacenados 
(variables, bases de datos de aplets, programas) a 
menos que se utilice el siguiente procedimiento, "Para 
borrar la memoria y restablecer los valores 
predeterminados". 

Pulse y mantenga pulsadas simultaneamente la tecla 
[on] y la tercera tecla de menu. A continuacion, 
sueltelas. 

Si la calculadora no responde a la secuencia de teclas 
anterior. 

1 . Dele la vuelta a la calculadora y localice el pequeho 
orificio situado en la parte posterior. 

2. Introduzca el extremo de un clip enderezado en el 
orificio hasta que haga tope. Mantengalo 
presionado durante 1 segundo y a continuacion 
extra igalo. 

3. Pulse [qn] • Si es necesario, pulse simultaneamente la 
tecla [qn] y las teclas del primer y el ultimo menu. 



Para 

reinicializar 
utilizando teclas 
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Para borrar toda la memoria y restablecer los valores 
predeterminados 

Si la calculadora no responde a los procedimientos de 
reinicializacion anteriores, puede que tenga que 
reinicializarla borrando la totalidad de la memoria. 
Perdera toda la informacion almacenada. Se 
restableceran todos los valores predeterminados de 
fabrica. 

1 . Pulse y mantenga pulsadas simultaneamente la tecla 
[on] , la primera tecla de menu y la ultima tecla de 
menu. 

2. Suelte las tres teclas. 

Nota: para cance/areste proceso, I i here tan solo las 
teclas de la fila superior y a continuation pulse la 
tecla del tercer menu. 

Si la calculadora no enciende 

Si la hp 39g+ no enciende siga los pasos abajo descritos 
hasta que la calculadora encienda. Puede ser que la 
calculadora encienda antes de haber completado el todo 
el procedimiento. Si la calculadora aun no enciende, por 
favor pongase en contacto con el Soporte Tecnico para 
recibir mas informacion. 

1. Mantenga pulsada la tecla [on] durante 10 
segundos. 

2. Mantenga pulsadas simultaneamente la tecla y la 
[on] tercera tecla de menu. Suelte la tecla de menu y 
despues la tecla [on] • 

3. Pulse y mantenga pulsadas simultaneamente la tecla 
[on] , la tercera tecla de menu y la sexta tecla de 
menu. Suelte la sexta tecla de menu despues la 
tercera tecla de menu y finalmente la tecla [on] . 

4. Localice el pequeho orificio que hay en la parte 
posterior de la calculadora. Introduzca por el un clip 
metalico para sujetar papeles hasta que haga tope. 
Mantengalo durante un segundo despues retfrelo y 
pulse la tecla [on] • 
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5. Retire las baterias (consulte "Baterias" on page R-5), 
mantenga pulsada la tecla [on] durante 1 0 
segundos y a continuacion coloque las batenas. 
Pulse la tecla [qn] • 



Especificaciones de funcionamiento 



Temperatura de funcionamiento: 0° a 45°C (32° 
a 113°F). 

Temperatura de almacenamiento: -20° a 65°C 
(_4° a 149°F). 

Humedad de funcionamiento y 
almacenamiento: 90% de humedad relativa a 40°C 
(104°F) como maximo. Evite mojar la calculadora. 

Funcionamiento con pilas a 4,5 Vcc, 60 mA como 
maximo. 



Batenas 



Para instalar las 
baterias principales 



La calculadora utiliza 3 baterias AAA(LR03) como fuente 
de alimentacion principal y una catena de litio CR2032 
para copia de seguridad de la memoria. 

Antes de utilizar la calculadora, instale las batenas 
siguiendo el procedimiento que se describe a 
continuacion. 

a. Deslice la tapa del compartimento de las baterias 
hacia arriba tal y como se indica la figura. 

b. Inserte 3 batenas AAA(LR03) nuevas en el 
compartimento principal. Asegurese de que cada 
bateria se inserta en la direccion indicada. 
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Para instalar las a. Presione el elemento de sujecion hacia abajo. Empuje 

batenas de la placa en la direccion mostrada y levantela. 



seguridad 




Holder 



b. Inserte una nueva bateria de litio CR2032. Asegurese 
de que el polo positivo (+) mira hacia arriba. 

c. Vuelva a colocar la placa y acoplela en su ubicacion 
original. 

Despues de instalar las catenas, presione [on] para 
activar la alimentacion. 

Advertencia: cuando el icono de bateria baja aparezca 
en la pantalla, reemplace las batenas cuanto antes. No 
obstante, intente no retirar la bateria de seguridad y las 
batenas principales al mismo tiempo para evitar la 
perdida de datos. 
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Mapas de menus del menu VARS 

Variables globales 

Las variables globales son: 



Categoria 


Nombre disponible 


Complex 


Z1...Z9, ZO 


Graphic 


G1...G9, GO 


Library 


Function 




Parametric 




Polar 




Qpffiiprifip 

O \~A L4. ± 1 V^, \^ 




Solve 




Statistics 




User-named 


1 let 

LIST 


T 1 T Q T n 
LlJ J_l y , LlU 


Matrix 


M1...M9, MO 


Modes 


Ans 




Date 




HAngle 




HDigits 




HFormat 




Ierr 




Time 


Notepad 


User-named 


Program 


Editline 


User-named 


Real 


a. . .z, e 
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Variables del aplet Function 

Las variables del aplet Function son: 



Categoria 


Nombre disponible 


Plot 


Axes 


Xcross 




Connect 


Ycross 




Coord 


Xtick 




FastRes 


Ytick 




Grid 


Xmin 




Indep 


Xmax 




InvCross 


Ymin 




Labels 


Ymax 




Recenter 


Xzoom 




Simult 


Yxoom 




Tracing 




NOT-r^l N 


Area 


Root 




Extremum 


Slope 




Isect 




Symbolic 


Angle 


F6 




Fl 


F7 




F2 


F8 




F3 


F9 




F4 


FO 




F5 




Numeric 


Digits 


NumRow 




Format 


NumStart 




NumCol 


NumStep 




NumFont 


NumType 




Numlndep 


NumZoom 


Note 


NoteText 




Sketch 


Page 


PageNum 
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Variables del aplet Parametric 

Las variables del aplet Parametric son: 



Categoria 


Nombre disponible 


Plot 


Axes 


Tracing 




Connect 


Tstep 




Coord 


Xcross 




Grid 


Ycross 




Indep 


Xtick 




InvCross 


Ytick 




Labels 


Xmin 




Recenter 


Xmax 




Simult 


Ymin 




Tmin 


Ymax 




Tmax 


Xzoom 






Yzoom 


Symbolic 


Angle 


Y5 




XI 


X6 




Yl 


Y6 




X2 


X7 




Y2 


Y7 




X3 


X8 




Y3 


Y8 




X4 


X9 




Y4 


Y9 




X5 


XO 






YO 


Numeric 


Digits 


NumRow 




Format 


NumStart 




NumCol 


NumStep 




NumFont 


NumType 




Numlndep 


NumZoom 


Note 


NoteText 




Sketch 


Page 


PageNum 
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Variables del aplet Polar 

Las variables del aplet Polar son: 



Categoria 


Nombres disponibles 


Plot 


Axes 






Connect 


Xcross 




Coord 


Ycross 




Grid 


Xtick 




Indep 


Ytick 




InvCross 


Xmin 




Labels 


Xmax 




Recenter 


Ymin 




Simult 


Ymax 




Umin 


Xzoom 




Umax 


Yxoom 




9step 






Tracing 




Symbolic 


Angle 


R6 




Rl 


R7 




R2 


R8 




R3 


R9 




R4 


RO 




R5 




Numeric 


Digits 


NumRow 




Format 


NumStart 




NumCol 


NumStep 




NumFont 


NumType 




Numlndep 


NumZoom 


Note 


NoteText 




Sketch 


Page 


PageNum 
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Variables del aplet Sequence 

Las variables del aplet Sequence son: 



Categoria 


Nombre disponible 


Plot 


Axes 


Tracing 




Coord 


Xcross 




Grid 


Ycross 




Indep 


Xtick 




InvCros s 


Ytick 




Label s 


Xmin 




Nmin 


Xmax 




Nmax 


Ymin 




Recenter 


Ymax 




SeqPlot 


Xzoom 




Simult 


Yzoom 


oymbohc 


Angle 


U6 




Ul 


U7 




U2 


U8 




U3 


U9 




U4 


UO 








^.1 1 i rvi An/* 

iNUiiier ic 


Digits 


NumRow 




Format 


NumStart 




NumCol 


NumStep 




NumFont 


NumType 




Numlndep 


NumZoom 


Note 


NoteText 




Sketch 


Page 


PageNum 
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Variables del aplet Solve 

Las variables del aplet Solve son: 



Categoria 


Nombre 
disponible 


Plot 


Axes 


Xcross 




Connect 


Ycross 




Coord 


Xtick 




FastRes 


Ytick 




Grid 


Xmin 




Indep 


Xmax 




InvCross 


Ymin 




Lsbe 1 s 


Ymax 




Recenter 


Xzoom 




Tracing 


Yxoom 


Symbolic 


Angle 


E6 




El 


E7 




E2 


E8 




E3 


E9 




E4 


EO 




E5 




Numeric 


Digits 


NumCol 




Format 


NumRow 


Note 


NoteText 




Sketch 


Page 


PageNum 
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Variables del aplet Statistics 

Las variables del aplet Statistics son: 



Categoria 


Nombre 
disponible 


Plot 


Axes 


S4mark 




Connect 


S5mark 




Coord 


StatPlot 




Grid 


Tracing 




Hmin 


Xcross 




Hmax 


Ycross 




Hwidth 


Xtick 




Indep 


Ytick 




InvCross 


Xmin 




Labels 


Xmax 




Recenter 


Ymin 




Slmark 


Ymax 




S2mark 


Xzoom 




S3mark 


Yxoom 


Symbolic 


Angl e 


S3 fit 




Slf it 


S4f it 




S2f it 


S5f it 


Numeric 


CO, . . .C9 


NumFont 




Digits 


NumRow 




Format 


StatMode 




NumCol 




Stat-One 


MaxE 


Q3 




MeanE 


PSDev 




Median 


SSDev 




Mini; 


PVarE 




NE 


SVarE 




Ql 


TotE 


Stnt-Two 


Corr 


EX 




Cov 


EX 2 




Fit 


EXY 




MeanX 


EY 




MeanY 


EY2 




RelErr 




Note 


NoteText 




Sketch 


Page 


PageNum 
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Mapas de menus del menu MATH 



Funciones matemdticas 

Las funciones matematicas son: 



Categoria 


Nombre disponible 


In in ic 
v_.UIL.UIUo 


d 






r 
J 






TAYLOR 




Complex 


ARG 


IM 




CONJ 


RE 


Constant 


e 


MAXREAL 




i 


MINREAL 






71 


Hyperb. 


ACOSH 


TANH 




ASINH 


ALOG 




ATANH 


EXP 




COSH 


EXPM1 




SINH 


LNP1 


List 


CONCAT 


REVERSE 




ALIST 


SIZE 




1YLAKELIST 


ELIST 




71LIST 


SORT 




POS 




Loop 


ITERATE 






RE CURSE 






£ 




Matrix 


COLNORM 


QR 




COND 


RANK 




CROSS 


ROWNORM 




DET 


RREF 




DOT 


SCHUR 




EIGENVAL 


SIZE 




EIGENVV 


SPECNORM 




IDENMAT 


SPECRAD 




INVERSE 


SVD 




LQ 


SVL 




LSQ 


TRACE 




LU 


TRN 




MAKE MAT 
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Categoria 


Nombre disponible 


(Continuation) 


i 

rolynom. 


FUL YLUJir 


rULYr (J KM 




POLYEVAL 


POLYROOT 


Prob. 


COMB 


UTPC 




i 


UTPF 




PERM 


UTPN 




RANDOM 


UTPT 


Real 


CEILING 


MIN 




DEG^RAD 


MOD 




FLOOR 


% 




FNROOT 


% CHANGE 




FRAC 


% TOTAL 




HMS^ 


RAD— >DEG 




>HMS 






INT 


SIGN 




MANT 


TRUNCATE 




MAX 


XPON 


Stat-Two 


PREDX 






PREDY 




Symbolic 


= 


QUAD 




ISOLATE 


QUOTE 




LINEAR? 


1 
i 


Tests 


< 


AND 






IFTE 




< 


NOT 




= = 


OR 






XOR 










> 






> 




Trig 


ACOT 


COT 




ACSC 


CSC 




ASEC 


SEC 
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Constantes de programa 

Las constantes de programa son: 





Nombre 
disponible 


Ancj le 


Degrees 

Grads 

Radians 




Format 


Standard 
Fixed 


Sci 
Eng 

Fraction 


oeojnoi 


Stairstep 




SI ...5fit 


Linear 
LogFit 
ExpFit 
Power 


QuadFit 
Cubic 
Logist 
User 


StatMode 


StatlVar 
Stat2Var 




StatPlot 


Hist 
BoxW 
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Comandos de programa 

Los comandos de programa son: 



Categoria 


Comando 


Aplet 


CHECK 






o Hi J-jHj ^ ± 






SETVIEWS 






UNCHECK 




Branch 


IF 


CASE 




THEN 


IFERR 




ELSE 


RUN 




END 


STOP 


Hrnwi nn 
\-s \ \a vv 1 1 iy 


ARC 


LINE 


BOX 


PIXOFF 




ERASE 


PIXON 




FREEZE 


TLINE 


Graphic 


DISPLAY— > 


MAKEGROB 


^DISPLAY 


PLOT^ 




— >GROB 


— >PLOT 




GROBNOT 


REPLACE 




GROBOR 


SUB 




GROBXOR 


ZEROGROB 


Loop 


FOR 


UNTIL 






END 




TO 


WHILE 




STEP 


REPEAT 




END 


END 




DO 


DDL 1 7\Tr 


1 V lU 1 1 1 A 


7\ T"\T"\ /""I /™\ T 

ADDCOL 


REDIM 




ADDROW 


REPLACE 




DELCOL 


SCALE 




DELROW 


SCALEADD 




EDITMAT 


SUB 




x\..r-l.L.\l Uri.r\ ± 








SWAPROW 


Print 


PPDT QPT Z\ V 
Jr rvLJ J. o rr J-ir-l 1 






PRHI STORY 






PRVAR 




Prompt 


BEEP 


GETKEY 




CHOOSE 


INPUT 




DISP 


MSGBOX 




DISPTIME 


PROMPT 




EDITMAT 


WAIT 




FREEZE 




Stat-One 


D01VSTATS 


SETFREQ 




RANDSEED 


SETSAMPLE 


Stat-Two 


D02VSTATS 






SETDEPEND 






SETINDEP 
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Seleccion de mensajes de estado 

Los mensajes de estados son: 



Mensaje 


Significado 


Bad Argument 
Type 


Entrada in cor recta para esta 
operacion. 


Bad Argument 
Value 


El valor no pertenece al rango 
aceptado por esta operacion. 


Infinite Result 


Excepcion matematica, como 
1/0 


Insufficient 
Memory 


Debe recuperar memoria para 
continuar con la operacion. 
Suprima una 0 mas matrices, 
listas, notas, prog ra mas, 
catalogos 0 aplets 
personalizados (no integrados) 

mpHinntp IqhiftI MFMC1RY 

1 1 1 CJVJ 1 1 1 1 C 3 PI 1 r 1 IV\l-IV\\^/l\ 1 . 


Insufficient 

StpitictipQ Ijntn 

OIUIIollV_0 Ls\J\\J 


No hay suficientes puntos de 

HntoQ Pin rn c*\ cc\ \c\\ \c\ P pi rpi 

UUIUo LUILUIU. 1 Ul U 

calcular estadfsticas de dos 

variables debe haber dos 

columnas de datos y cada una 
1 11 iii 1 
de ellas debe tener al menos 

cuatro numeros. 


Invalid Dimension 


Las dimensiones del argumento 
de matriz son incorrectas. 


Invalid Statistics 
Data 


Necesita dos columnas con 
igual numero de valores de 
datos. 


Invalid Syntax 


La funcion 0 el comando 
introducido no incluye los 
argumentos apropiados, 0 el 
orden de estos no es correcto. 
Los delimitadores (parentesis, 
coma, punto y punto y coma) 
tambien deben ser correctos. 
Para ver la sintaxis de una 
funcion, busque su nombre en 
el indice. 
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Mensaje 


Significado (Continuation) 


Name Conflict 


La funcion | (where) intento 
asignar un valor a la variable 
de integracion o al indice de 
sumatorio. 


No Equations 
Checked 


Debe introducir y marcar una 
ecuacion (vista Symbolic) antes 
de evaluar esta funcion. 


(OFF SCREEN) 


El valor de la funcion, la raiz o 
el extremo no son visibles en la 
pantalla actual. 


Receive Error 


Problema de recepcion de 
datos desde otra calculadora. 
Reenvie los datos. 


Too Few 
Arguments 


El comando requiere mas 
argumentos que los 
suministrados. 


Undefined Name 


No existe este nombre de 
variable global. 


Undefined Result 


El calculo tiene un resultado 
matematico no definido (como 
0/0). 


Out of Memory 


Debe recuperar mucha 
memoria para continuarcon la 
operacion. Elimine una o mas 
matrices, listas, notas, 
prog ra mas, cata logos o aplets 
personalizados (no integrados) 
mediante [shift] MEMORY. 
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R-20 Informacion de referencia 
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Garantia Limitada 



Penodo de garantia de hp 39g+ calculadora grafica: 1 2 
meses. 

1 . HP le garantiza a usted, cliente usuario final, que el 
hardware HP, accesorios y complementos estan libres 
de defectos en los materia les y ma no de obra tras la 
fecha de compra, durante el penodo arriba 
especificado. Si HP recibe notificacion sobre algun 
defecto durante el penodo de garantia, HP decidira, 
a su propio juicio, si reparara o cambiara los 
productos que prueben estar defectuosos. El cambio 
de productos puede ser por otros nuevos o semi- 
nuevos. 

2. HP le garantiza que el software HP no fa Hard en las 
instrucciones de programacion tras la fecha de 
compra y durante el penodo arriba especificado, y 
estara libre de defectos en material y ma no de obra 
al instalarlo y usarlo. Si HP recibe notificacion sobre 
algun defecto durante el penodo de garantia, HP 
cambiara el software cuyas instrucciones de 
programacion no funcionan debido a dichos 
defectos. 

3. HP no garantiza que el funcionamiento de los 
productos HP sera de manera ininterrumpida o estara 
libre de errores. Si HP no puede, dentro de un 
penodo de tiempo razonable, reparar o cambiar 
cualquier producto que este en garantia, se le 
devolvera el importe del precio de compra tras la 
devolucion inmediata del producto junto con el 
comprobante de compra. 

4. Los productos HP pueden contener partes fabricadas 
de nuevo equivalentes a nuevas en su rendimiento o 
que puedan haber estado sujetas a un uso incidental. 

5. La garantia no se aplica a defectos que resulten de 
(a) un mantenimiento o calibracion inadecuados o 
inapropiados, (b) software, interfaces, partes o 
complementos no suministrados por HP, (c) 
modificacion no autorizada o mal uso, (d) operacion 
fuera de las especificaciones ambientales publicadas 
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para el producto, o (e) preparacion del lugar o 
mantenimiento inapropiados. 

6. HP NO OFRECE OTRAS GARANTIAS EXPRESAS O 
CONDICIONES YA SEAN POR ESCRITO U ORALES. 
SEGUN LO ESTABLECIDO POR LAS LEYES LOCALES, 
CUALQUIER GARANTIA IMPUCITA O CONDICION 
DE MERCANTIBILIDAD, CALIDAD SATISFACTORIA O 
ARREGLO PARA UN PROPOSITO PARTICULAR, ESTA 
LIMITADA A LA DURACION DE LA GARANTIA 
EXPRESA ESTABLECIDA MAS ARRIBA. Algunos 
pafses, estados o provincias no permiten limitaciones 
en la duracion de una garantia implfcita, por lo que 
la limitacion o exclusion anterior podrfa no aplicarse 
a usted. Esta garantia podna tambien tener otro 
derechos legales especfficos que varfan de pais a 
pais, estado a estado o provincia a provincia. 

7. SEGUN LO ESTABLECIDO POR LAS LEYES LOCALES, 
LOS REMEDIOS DE ESTE COMUNICADO DE 
GARANTIA SON UNICOS Y EXCLUSIVOS PRA 
USTED. EXCEPTO LO INDICADO ARRIBA, EN 
NINGUN CASO HP O SUS PROVEEDORES SERAN 
RESPONSABLES POR LA PERDIDA DE DATOS O POR 
DANOS DIRECTOS, ESPECIALES, INCIDENTALES, 
CONSECUENTES (INCLUYENDO LA PERDIDA DE 
BENEFICIOS O DATOS) U otros DANOS, BASADOS 
EN CONTRATOS, AGRAVIO ETCETERA. Algunos 
pafses, estados o provincias no permiten la exclusion 
o limitacion de dahos incidentales o consecuentes, 
por lo que la limitacion o exclusion anterior puede 
que no se aplique a usted. 

8. Las unicas garantfas para los productos y servicios 
HP estan expuestas en los comunicados expresos de 
garantia que acompahan a dichos productos y 
servicios. HP no se hard responsable por omisiones o 
por errores tecnicos o editoriales contenidos aquf. 

PARATRANSACCIONES DE CLIENTES EN AUSTRALIA Y 
NUEVAZELANDA: LAS CONDICIONES DE LA 
GARANTIA CONTENIDAS EN ESTA DECLARACION, 
EXCEPTO HASTA DONDE LO PERMITE LA LEY, NO 
EXCLUYE, RESTRINGE Nl MODIFICA, Y SE SUMAN A 
LOS DERECHOS JURIDICOS OBLIGATORIOS 
APLICABLES A LA VENTA DE ESTE PRODUCTO A UD. 
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Servicio 



Asia del 
Parifico 



Pnfc * 


M i'i ry\ o vf\ c no to 1 cxxr\ n r\ 
INUIIlClUb Uc IClClUIIU 


Austria 


i A o i QAD9771 90^ 

+ z fo- 1 -oOUZ/ / 1 ZUvJ 


Belgica 


_u^9 9 71 9A9 1 0 
+oz-z-/ i zoz i y 


Dinannarca 


+ il 40-0-ZooZo z f z f 


Pafses del este 


_uA9H ^ Al A99^9'3 


de Europa 




Finlandia 


+35-89640009 


Francia 


+33-1-49939006 


Alemania 


+49-69-95307103 


Grecia 


+420-5-41422523 


Holanda 


+31-2-06545301 


Italia 


+39-02-75419782 


Noruega 


+47-63849309 


i 

Portugal 


_u^^l 990^70900 

+oj i-zzyo/uzuu 


Espaha 


+34-915-642095 


Suecia 


+46-851992065 


Suiza 


+41-1-4395358 




(Aleman) 




+41-22-8278780 




(Frances) 




+39-02-75419782 




(Italiano) 


Turqufa 


+420-5-41422523 


RU 


+44-207-4580161 


Rf^nun urn 


+420-5-41422523 

\^^\ Z— \J s-S 1^ 1 1^ Z- Z— s-S Z— V-/ 


Checa 




r- 1 / r • 

Sudatnca 


7 -l -l f~\ O "~7 / r\ f\ f\ 

+27 A 1-2376200 


i lYPmhi irno 
lu ac 1 1 1 u u i y kj 


+32-2-71 26219 


Otro^ ncifep^ 


+420-5-41422523 

i I^Z- \y s-s i Z— Z— s-s Z— v»/ 


europeos 




Pais : 


Numeros de telefono 


Australia 


+61-3-9841-5211 


Singapore 


+61-3-9841-5211 
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Pais : 


Numeros de telefono 


Argentina 


0-810-555-5520 


Brasil 


Sao Paulo 3747-7799; 
ROTC 0-800-1 57751 


Mejico 


Ciudad de Mejico 
5258-9922; 

n PvD f\l OAA A ~70 L LO A 

KDr U 1 -oUU-4/z-66o4 


\/ i 
Venezuela 


AOAA A~l A L. OO/O 


Chile 


800-360999 


Columbia 


9-800-114726 


Peru 


0-800-10111 


America central 
y el Caribe 


1-800-71 1-2884 


Guatemala 


1-800-999-5105 


Puerto Rico 


1-877-232-0589 


Costa Rica 


0-800-011-0524 



Norteameri 


Pais : 


Numeros de telefono 


ca 








EE.UU. 


1800-HP INVENT 




Canada 


(905) 206-4663 or 






800- HP INVENT 



RDP=Resto del pais 
Conectese a http://www.hp.com para conocer la 
informacion mas reciente sobre servicio y soporte al 
cliente. 
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Information sobre normativas 



Esta seccion contiene informacion que muestra el 
cumplimiento de la normativa en ciertas regiones por 
parte de la calculadora grafica hp 39g+. Todas las 
modificaciones aplicadas a la calculadora no aprobadas 
expresamente por Hewlett-Packard pod nan invalidar la 
normativa aplicable a la calculadora 39g+ en estas 
regiones. 

USA This calculator generates, uses, and can radiate radio 

frequency energy and may interfere with radio and 
television reception. The calculator complies with the 
limits for a Class B digital device, pursuant to Part 15 of 
the FCC Rules. These limits are designed to provide 
reasonable protection against harmful interference in a 
residential installation. 

However, there is no guarantee that interference will not 
occur in a particular installation. In the unlikely event that 
there is interference to radio or television reception(which 
can be determined by turning the calculator off and on), 
the user is encouraged to try to correct the interference by 
one or more of the following measures: 

■ Reorient or relocate the receiving antenna. 

■ Relocate the calculator, with respect to the receiver. 



Connections to To maintain compliance with FCC rules and regulations, 

Peripheral Devices use only the cable accessories provided. 

Canada This Class B digital apparatus complies with Canadian 

ICES-003. Cet appareil numerique de la classe B est 
conforme a la norme NMB-003 du Canada. 



Japan zomwit, tttt«9SB«*»BSS±MM1&ll£ 

(vcci) (D&m\z&^ <m-mmmmmvto zom 
zommtf? vTh-^x u t= v 3 > Kittiicfiig l -eft 
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Eliminacion de 
residuos de equipos 
electricos y 
electronicos por 
parte de usuarios 
particulares en la 
Union Europea 




Este simbolo en el producto o en su 
envase indica que no debe eliminarse 
junto con los desperdicios generales 
de la casa. Es responsabilidad del 
usuario eliminar los residuos de este 
tipo depositandolos en un "punto 
limpio" para el reciclado de residuos 
H^^HB electricos y electronicos. La recogida 
y el reciclado selectivos de los residuos 
de aparatos electricos en el momento de su eliminacion 
contribuira a conservar los recursos natu rales y a 
garantizar el reciclado de estos residuos de forma que 
se proteja el medio ambiente y la salud. Para obtener 
mas informacion sobre los puntos de recogida de 
residuos electricos y electronicos para reciclado, 
pongase en contacto con su ayuntamiento, con el 
servicio de eliminacion de residuos domesticos o con el 
establecimiento en el que adquirio el producto. 
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indice 



adjuntar 

un dibujo a un aplet 1 5-3 
una nota a un aplet 15-1 

a juste 

eleccion 8-1 2 

una curva a datos de dos vari- 
ables 8-18 

ajuste a una curva 8-1 8 

a juste de curva 8-1 2 

ajuste lineal 8-1 3 

ajuste logfstico 8-1 3 

ajuste propio 

definicion 8-1 3 

almacenamiento 

elementos de lista 14-1, 14-6 
elementos de matriz 1 3-3, 1 3-5, 
13-6 

resultado de un calculo 1 2-3 

valor 1 2-2 
animacion 1 5-5 

creacion 1 5-5 
Ans (ultima respuesta) 1-27 
antilogaritmo 11-4, 11-10 
apagado 

automatico 1-1 
apagar 

alimentacion 1-1 
aplet 

abrir 1-19 

adjuntar notas 1 7-4 

biblioteca 1 7-7 

borrar 1 7-4 

copia 1 7-5 

definicion de R-l 

en via r 1 7-5, 1 7-6 

Function 1 1 -22 

Inference 9-2 

ordenar 1 7-7 

Parametric 4-1 

Polar 5-1 

recibir 1 7-6 

reinicializar 1 7-4 

Solve 7-1 

statistics 8-1 



suprimir 1 7-7 
tecla 1-5 

visualizacion Note 15-1 

visualizacion Sketch 15-1 
aplet function 2-22, 3-1 
Aplet Parametric 4-1 
arcocosecante 11-21 
arcocoseno 1 1-5 
arcocotangente 11-21 
arcosecante 11-21 
arcoseno 1 1-5 
arcotangente 1 1-5 
area 

grafica 3-1 0 

interactiva 3-10 

variable 1 6-35 
argumento de posicion 1 6-22 
argumento incorrecto R-l 8 
argumentos 

para matrices 1 3-1 1 
asignacion de nombre 

a prog ra mas 1 6-4 
aumentar el contraste de la pantalla 
1-2 

B 

bajo nivel de carga de catena 1-1 
biblioteca, administrar aplets en la 
17-7 
borrar 

aplet 1 7-4 

caracteres 1-25 

historial de la pantalla 1-28 

Ifnea de edicion 1-25 

pantalla 1-25 

representacion grafica 2-7 
borrar una Ifnea en la vista Sketch 
16-22 
buscar 

acelerar busquedas 1-10 

listas de menu 1-1 0 
busqueda 

listas de menu 1 -1 0 
busqueda de rafces 
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interactive! 3-9 
operaciones 3-1 0 
presentacion 7-7 
variables 3-1 0 

c 

cadenas 

literal en operaciones simbolicas 

11-19 
calculo 

operaciones 1 1-8 
cancelar zoom 2-1 2 
caracteres alfabeticos 

escribir 1-8 
catalogos 1-33 
cerrar una vista 1-22 
coeficientes 

polinomicos 11-11 
columnas 

intercambio de posiciones 16-28 
columnas emparejadas 8-1 1 
comando where ( | ) 11-19 
comandos 

de aplet 1 6-14 

de bifurcacion 1 6-1 9 

de dibujo 1 6-21 

de estadfsticas de una variable 

16-33 

de impresion 1 6-28 

de interaccion con el usuario 

16-29 

de iteracion 1 6-25 
de programa 16-4, R-17 
definicion de R-l 
estadfsticas de dos variables 
1 6-33 

para manipular graficos 16-22 

para matrices 13-10 
comandos de aplet 

CHECK 16-14 

SELECT 16-14 

SETVIEWS 16-18 

UNCHECK 16-18 
comandos de bifurcacion 

CASE. ..END 16-19 

IF.. .THEN. ..ELSE. ..END 16-19 

IFERR... THEN. ..ELSE 16-20 

RUN 16-20 

STOP 1 6-20 
comandos de dibujo 



ARC 16-21 

BOX 16-21 

ERASE 16-21 

FREEZE 16-21 

LINE 16-21, 16-22 

PIXOFF 1 6-22 

PIXON 16-22 

TUNE 16-22 
comandos de interaccion con el 
usuario 

almacenar codigo de tecla 16-31 
bip 16-29 

creacion de cuadro de seleccion 
1 6-29 

crear formulario de entrada 
16-31 

detener la ejecucion del progra- 
ma 1 6-32 

elemento de pantalla 16-30 
establecer fecha y hora 1 6-30 
evitar la actualizacion de la pan- 
talla 16-31 

insertar saltos de Ifnea 1 6-32 
visualizacion de cuadro de men- 
saje 1 6-32 
comandos de iteracion 
BREAK 1 6-26 
DO.. .UNTIL. .END 16-25 
FOR 1= 1 6-26 

WHILE. ..REPEAT.. .END 16-25 
comandos para manipular graficos 

DISPLAY 16-22 

GROB 1 6-23 

GROBNOT 16-23 

GROBOR 1 6-23 

GROBXOR 1 6-23 

MAKEGROB 16-23 

PLOT 1 6-23 

REPLACE 16-24 

SUB 1 6-24 

ZEROGROB 16-24 
combinaciones 11-13 
comillas 

en los nombres de programa 1 6-4 
conectar 

puntos de datos 8-20 

variable 1 6-35 
conflicto de nombre R-l 9 
conjugado 1 1-8 
constantes 1 1 -9 
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e 11-9 
i 11-9 

numero real maximo 1 1-9 
numero real mfnimo 1 1-9 
prog ra ma R-l 6 
contraste 

aumentar el contraste de la panta- 
lla 1-2 

reducir el contraste de la pantalla 

1-2 
copia 

de programas 1 6-8 

graficos 1 5-6 

notas 1 5-8 
copiar 

pantalla 1-26 
correlacion 

coeficiente 8-1 8 

CORR 8-18 

estadfsticas 8-1 5 
cosecante 11-21 
coseno 1 1 -5 
cotangente 11-21 
covarianza 

estadfstica 8-15 
creacion 

de aplets 1 7-1 

de notas en Notepad 1 5-6 

de programas 1 6-4 

dibujos 1 5-3 
cuadratica 

extremo 3-6 

funcion 3-4 
cuadratico 

ajuste 8-1 3 
Cursos electron icos 1-15 

D 

datos estadfsticos insuficientes R-l 8 
decimal 

cambiar el formato de marcador 
1-12 

escala 2-15, 2-17 
definidas por el usuario 

ajuste de regresion 8-1 3 
delimitadores, programacion 16-1 
depuracion de programas 16-7 
derivadas 

en el aplet Function 1 1-23 



en Home 1 1 -23 
descomposicion de SCHUR 1 3-1 3 
descomposicion en valores singulares 

matriz 1 3-1 3 
desplazamiento 

en modo Trace 2-9 
determinante 

matriz cuadrada 1 3-1 1 
dibujar de nuevo 

tabla de numeros 2-19 
dibujo 

cfrculos 1 5-4 

Imeas y cuadros 1 5-3 

teclas 15-4 
dibujos 

abrir visualizacion 15-3 

adjuntar en la visualizacion 

Sketch 15-3 

almacenamiento en una variable 
de grafico 1 5-6 
borrar una Ifnea 16-22 
conjuntos 1 5-5 
creacion 1 5-5 

creacion de grafico en bianco 
1 6-24 

creacion de un conjunto de 1 5-5 

etiquetado 1 5-3 
diferenciacion 1 1 -7 
distribucion normal Z, intervalos de 
confianza 9-1 5 
dividir 1 1-4 

E 

e 11-9 
ecuaciones 

resolver 7-1 
edicion 

de programas 1 6-5 

matrices 1 3-4 

notas 1 5-2 
Editline 

catalogo de programas 16-2 
editores 1-33 

ejecucion de programas 16-7 
ejecucion de un programa 16-7 
ejes 

representacion grafica 2-7 
variable 1 6-35 
elemento 
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almacenamiento 13-6 
encender o cancelar 1-1 
entrada algebraica 1-22 
enviar 

aplets 1 7-5 
envfo 

de programas 1 6-8 
error de recepcion R-l 9 
error relativo 

estadfstico 8-1 8 
errores de sintaxis 1 6-7 
es igual 

para ecuaciones 11-18 

prueba logica 1 1-20 
escala 

automatico 2-1 5 

decimal 2-1 1 , 2-15 

entera 2-1 7 

enteros 2-1 1 

integer 2-1 5 

opciones 2-1 4 

rea juste 2-14 

trigonometrica 2-15 
escala automatica 2-1 5 
escala entera 2-15, 2-17 
escalonamiento de filas reducido 
13-13 

escribir letras 1 -8 
establecer 

fecha 1 6-30 

hora 1 6-30 
estadfsticas 

alternar entre una variable y dos 

variables 8-1 2 

analisis 8-1 

analisis de graficos 8-20 
calculos para 2VAR 8-12 
definicion de un ajuste 8-1 2 
definicion de un modelo de re- 
gresion 8-1 2 

definir la columna dependiente de 
un conjunto de datos de dos vari- 
ables 16-34 

definir la columna independiente 
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